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1.6 IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A apresentacao da identificacdo e avaliagdo dos impactos do empreendimento
encontra-se estruturada em quatro itens neste capitulo. O Item 11.6.1 apresenta a
descricdo metodolégica de identificagdo e avaliagdo dos impactos empregada
para todas as fases do empreendimento e para as situacbes de natureza
acidental. Em seguida, sdo apresentadas, no Item 11.6.2, as matrizes de avaliagéo
de impactos, elaboradas de acordo com a metodologia mencionada. Os impactos,
associados tanto a situagcdes operacionais como a eventos acidentais, sio
descritos, detalhadamente, no Item 11.6.3. Finalmente, no Item 11.6.4, é
apresentada uma sintese dos estudos de modelagem realizados para subsidiar a
avaliagdo de impactos, sendo o0s respectivos relatorios de modelagem
apresentados no Capitulo 11.13 deste EIA.

1.6.1 METODOLOGIA DE IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DE IMPACTOS

A literatura técnica dispde de inumeros métodos para identificar impactos
ambientais, alguns privilegiando os aspectos quantitativos, outros os qualitativos.
No entanto, a experiéncia do setor de consultoria ambiental vem mostrando que
todos apresentam deficiéncias e virtudes, havendo, contudo, consenso de que, se
o0 conhecimento das varias técnicas € util, a utilizacdo de qualquer uma delas,
exclusivamente, ndo consegue expressar a multiplicidade dos fatores envolvidos.

Tendo em vista este fato, adotou-se uma abordagem metodoldgica que permite a
analise qualitativa dos impactos, baseada na experiéncia dos profissionais de
diversas especialidades, envolvidos na elaboracdo deste EIA. A metodologia
adotada seguiu, basicamente, as seguintes etapas:

» Durante a etapa de planejamento dos estudos, visualizou-se o trabalho como
um todo, tendo como base as diretrizes emanadas pelo ELPN/IBAMA, através
do TR n® 034/05. Definiu-se, assim, entre outros aspectos, os fundamentos
conceituais, a abrangéncia espacial dos estudos e a base de dados, métodos e
técnicas de avaliagao de impactos a serem adotadas.

» Na descricao das atividades, procedeu-se um exame detalhado das agbes
relacionadas a cada etapa da atividade (instalagdo das unidades, perfuracéo,
producao e desativagao), tendo sido levantados os fatores de impacto
decorrentes da execucao de cada etapa da atividade.

» No diagndstico ambiental, estudaram-se, de forma integrada, os processos
ambientais potencialmente envolvidos com a realizagdo de cada etapa da
atividade, identificando-se os fatores de sensibilidade ambiental potencialmente
afetados. Os fatores de sensibilidade e de impacto detectados séao
apresentados nos Quadros 11.6.1-1, 11.6.1-2, 11.6.1-3 e 11.6.1-4, a seqguir:
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QUADRO I1.6.1-1: FATORES DE SENSIBILIDADE E DE IMPACTOS DA FASE DE INSTALAGAO

FATORES DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL

Comunidades nectbénicas
Agua
Comunidades bentbnicas

Peixes demersais

Pesca artesanal comercial
Pesca industrial
Infra-estrutura de servigos

FATORES DE IMPACTO

Emissao de ruidos; Trafego das embarcagbes de apoio.
Descarte de efluentes tratados; derramamento acidental
de dleo da plataforma e das embarcagdes de apoio.
Ancoragem da plataforma semi-submersivel e
langamento de linhas de transferéncia e estruturas
submarinas de controle (bombas, manifolds, energia
elétrica e agua de injecao).

Uso do espago maritimo.

Demanda de servigos terceirizados.

QUADRO 11.6.1-2: FATORES DE SENSIBILIDADE E DE IMPACTOS DA FASE DE PERFURAGAO

FATORES DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL
Comunidades bentbnicas
Peixes demersais
Comunidades nectbnicas

Agua

Pesca artesanal comercial
Pesca industrial
Méao-de-obra
Infra-estrutura de servigos

FATORES DE IMPACTO
Descarte de cascalhos/fluido.

Emissao de ruidos; trafego das embarcagdes de apoio.

Descarte de efluentes tratados; derramamento acidental
de 6leo da plataforma e das embarcagdes de apoio.

Uso do espago maritimo.

Geracao de empregos.
Demanda de servigos terceirizados.

FATORES DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL

Agua

Comunidades nectbnicas
Aves migratorias

Pesca artesanal comercial
Pesca industrial

Turismo

Mao-de-obra
Infra-estrutura de servigos
Pagamento de royalties

QUADRO 11.6.1-3: FATORES DE SENSIBILIDADE E DE IMPACTOS DA FASE DE PRODUGAO

FATORES DE IMPACTO

Descarte de efluentes tratados (principalmente agua de
produgéo), derramamento acidental de 6leo e produtos
quimicos.

Emissao de ruidos; trafego das embarcagdes de apoio.
Derrame acidental de 6leo.

Uso do espago maritimo; Derrame acidental de 6leo.

Derrame acidental de dleo.

Geracao de empregos.

Demanda de servigos terceirizados.

Aumento nas receitas dos municipios beneficiados.
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QUADRO I1.6.1-4: FATORES DE SENSIBILIDADE E DE IMPACTOS DA FASE DE DESATIVAGAO

FATORES DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL FATORES DE IMPACTO
Comunidades nectbnicas Emissao de ruidos; trafego das embarcagdes de apoio.
Agua Descarte de efluentes tratados; derramamento acidental

de 6leo da plataforma e das embarcagdes de apoio.

Comunidades bentbnicas Disturbios no leito marinho (retirada das &ancoras e
estruturas submarinas que ja viraram substrato de

Peixes demersais comunidades).
Pesca artesanal comercial . ~ e

- - Liberagdo do uso do espago maritimo.
Pesca industrial

Mao-de-obra Desmobilizagao de empregos.

Infra-estrutura de servigos Desmobilizacado de servigos terceirizados.

Identificada a correspondéncia entre os fatores de impacto e os fatores de
sensibilidade ambiental, estes foram confrontados nas matrizes de avaliagéao,
identificando e avaliando-se os impactos, para cada etapa da atividade, de acordo
com 0s seguintes critérios:

11.6.1.1  Qualificagao
» Positivo: quando o impacto traduz uma melhoria de qualidade de um fator ou
parametro ambiental.

» Negativo: quando o impacto traduz danos a qualidade de um fator ou
parametro ambiental.

1.6.1.2 Relagdo Causa/Efeito
» Direto: quando o impacto é decorrente de uma simples relagdo de causa e
efeito.

» Indireto: quando o impacto € decorrente de uma reagdo secundaria em
relagao ao fator de impacto, ou quando € parte de uma cadeia de reacgoes.

1.6.1.3 Abrangéncia Espacial
» Local: impactos cujos efeitos se fazem sentir apenas nas imediagbes ou no
proprio sitio onde se da a acgao.

» Regional: impactos cujos efeitos se fazem sentir além das imediag¢des do sitio
onde se da a acao.

» Estratégico: impactos cujos efeitos tém interesse coletivo ou se fazem sentir
em nivel nacional.
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1.6.1.4 Duracgao e Periodicidade

» Ciclicos: impactos cujos efeitos se manifestam em intervalos de tempo
determinados.

» Temporarios: impactos cujos efeitos tém duragao limitada.

» Permanentes: quando, uma vez executada a ag¢ao, os efeitos ndo cessam de
se manifestar num horizonte temporal conhecido.

11.6.1.5 Reversibilidade

» Reversivel: impacto para o qual o fator ou parametro ambiental afetado, uma
vez cessada a acgado, retorna as suas condigdes originais, com ou sem a
adocao de medidas de controle.

> Irreversivel: impacto para o qual o fator ou parametro ambiental afetado, uma
vez cessada a agao, nao retorna as suas condi¢des originais.

11.6.1.6 Temporalidade

» Imediata: quando o impacto se da no instante da agao causadora.
» Médio prazo: quando o impacto ocorre apds o término da agao causadora.

» Longo prazo: quando o impacto se da em um intervalo de tempo
consideravelmente afastado do instante imediato da acdo causadora.

1.6.1.7 Magnitude

A magnitude de um impacto € sua grandeza em termos absolutos, podendo ser
definida como a medida de alteragdo no valor de um fator ou parametro
ambiental.

As analises tiveram carater essencialmente tematico, uma vez que as técnicas de
previsdo de impactos guardam especificidades inerentes as disciplinas
envolvidas. Com isso, serdo detalhados a seguir, os conceitos de magnitude para
cada compartimento ambiental referido.

a) Conceitos de Magnitude no Meio Fisico (Agua, Ar e Solo):

» Magnitude Baixa: quando é inserida no compartimento uma pequena
quantidade de substancias, sem que este possa ser considerado como
contaminado.

» Magnitude Média: quando a quantidade de substancia é tal, que causa a
contaminag¢ao do meio.

» Magnitude Alta: quando ocorre tal comprometimento do meio pelas
quantidades inseridas, e 0 mesmo passa a ser considerado poluido.
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b) Conceitos de Magnitude no Compartimento da Biota Marinha:

Quando aplicado a biota, o conceito de magnitude engloba questdes
diretamente ligadas a morte de individuos e a desestruturacdo da comunidade
a que pertencem, ou ao comprometimento das areas de reprodugdo e
alimentagao.

» Magnitude Baixa: quando os individuos sdo afetados, mas sem
comprometer a estrutura da comunidade ou os aspectos de reprodugao e
alimentagao.

» Magnitude Média: quando os individuos sao afetados, sem comprometer a
estrutura das comunidades ou os aspectos de reproducdo, mas
comprometendo, entretanto, as areas de alimentagéo, ou ainda ocasionando
a morte de individuos, no caso de vertebrados.

» Magnitude Alta: quando ha o comprometimento da estrutura da
comunidade, no caso de Bentos e Plancton. No caso de vertebrados, morte
de individuos, comprometimento dos aspectos de reproducédo e total
comprometimento das areas de alimentagao.

c) Conceitos de Magnitude em Grupos Especificos de Atividades Econdmicas ou
Setores de Servigos:

Considerando-se que as interfaces do empreendimento com o0 meio
socioecondmico tém seu foco na atividade pesqueira, no turismo litoraneo e na
geracao de empregos, atribuem-se os seguintes critérios a avaliagdo da
magnitude dos impactos sobre este meio.

» Magnitude Baixa: quando o impacto afeta um ou alguns individuos de um
dado grupo social ou instituicbes de um dado setor econbémico, sem,
contudo, modificar a estrutura ou a dindmica do grupo ou setor em questao.

» Magnitude Média: quando o impacto é capaz de afetar parcialmente a
estrutura ou a dindmica do grupo social ou setor econémico em questéo.

» Magnitude Alta: quando o impacto é capaz de afetar profundamente a
estrutura ou a dindmica do grupo social ou setor econémico em questéo.

1.6.1.8 Classificagao e Definigcao dos Critérios Adotados

Para classificar os impactos com relagdo ao grau de importancia (significancia)
gque 0s mesmos possam ter para o meio ambiente, procurou-se agrupa-los em
dois tipos: significativo ou pouco significativo.

Para definicdo do critério adotado nesta classificagdo, foram considerados os
atributos “abrangéncia espacial”’, “magnitude” e o grau de vulnerabilidade dos
fatores ou dos componentes ambientais potencialmente afetados.
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Assim, foram classificados como impactos significativos aqueles cujos efeitos se
fazem sentir em nivel regional ou estratégico (abrangéncia espacial), os de
magnitude média ou alta e os que afetam fatores ou componentes ambientais
considerados vulneraveis.

Como impactos pouco significativos, foram classificados aqueles, cujos efeitos se
fazem sentir em nivel local, os de magnitude baixa e os que afetam fatores ou
componentes considerados n&o vulneraveis.

11.6.2 IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DE IMPACTOS
11.6.2.1 Fases de Instalagao, Perfuragao, Produgao e Desativagcao
Os Quadros 11.6.2.1-1, 1.6.2.1-2, 11.6.2.1-3 e 11.6.2.1-4, apresentados na

sequéncia, contém as Matrizes de Avaliacdo de Impactos correspondentes as
diferentes fases operacionais previstas para o empreendimento do Bloco BC-10.
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AMBIENTAL

FATOR DE
IMPACTO

QUADRO 11.6.2.1-1: MATRIZES DE IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DE IMPACTOS NA ETAPA DE INSTALAGAO
AVALIAGAO DO IMPACTO

QUALIFI ABRAN- PERIODI- TEMPO- REVERSIBI-
~ - MAGNITUDE
-CAGAO GENCIA CIDADE RALIDADE LIDADE

DESCRIGAO DO
IMPACTO

EcologyBrasil

Ecologus

Engenharia Consultiva

SIGNIFICANCIA

Ruidos durante a
atividade de Fuga e disperséo;
. langamento, interferéncia na . . - . . . . Pouco
Cetaceos A S negativo direto local temporaria imediata reversivel baixa L
posicionamento e | comunicagdo sonora Significativo
fixagdo das dos individuos.
estruturas.
Qualidade  do | Ancoragem e Alteracéo pontual na P
) R - . . L . . . . ouco
Sedimento  de | fixacéo das morfologia do negativo direto local temporario imediato reversivel baixa Lo L
. Significativo
fundo estruturas. assoalho marinho.
Assentamento de
. linhas, Turvamento da agua,
Qualidade da » . . L . . . . Pouco
i ancoragem e pela ressuspensdo de = negativo direto local temporario imediato reversivel baixa Lo L
Agua . . Significativo
fixacdo de sedimentos de fundo.
estruturas.
. Descarte de Alteracéo das
Qualidade da . o - . . - . . . . Pouco
. residuos caracteristicas fisico- | negativo direto local temporario imediato reversivel baixa R
agua A . . Significativo
organicos. quimicas da agua.
Qualidade Emissao Alteracgéo da ) . - . . . . Pouco
. ) negativo direto local temporario imediato reversivel baixa Lo L
do ar atmosférica. qualidade do ar. Significativo
Pesca Artesanal = .
. Uso do espago Exclusado de areas de . — - . . . . Pouco
Comercial e I, negativo indireto local temporaria imediata reversivel baixa L
: maritimo. pesca. Significativo
Industrial
Possivel eliminagao
. Assentamento de | pontual de
Comunidades . . - . . . . Pouco
P estruturas no componentes da negativo direto local temporaria imediata reversivel baixa L
Bentbnicas Significativo
fundo. macrofauna
bentbnica.
Demanda de .
Infra-estrutura . Aquecimento do setor s — . - . . . Pouco
. servigos . positivo indireto regional temporaria Imediata reversivel baixa L
de Servigos i de servigos. Significativo
terceirizados.
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QUADRO 11.6.2.1-2: MATRIZES DE IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DE IMPACTOS NA ETAPA DE PERFURAGAO
AVALIAGAO DO IMPACTO

FATOR FATOR DE DESCRIGAO DO
AMBIENTAL IMPACTO IMPACTO ~ ABRAN- PERIODI- TEMPO- | REVERSIBI- MAGNI- R
QUALIFICAGAO " SIGNIFICANCIA
GENCIA CIDADE RALIDADE LIDADE TUDE

Descarte de Presenga de baixos
Qualidade  de | fluidos de < .
) = teores de metais . . - . . . . Pouco
Sedimento  de | perfuragéo . negativo direto local temporario imediata reversivel baixa R
. pesados nos sedimentos Significativo
fundo aderidos aos
de fundo.
cascalhos.
Qualidade  do AIte.ragao na tgxtura do
) Descarte de sedimento na area de . . L. . . . . Pouco
Sedimento  de oo negativo direto local temporario imediato reversivel baixa Sianificati
fundo cascalho. deposigéo de ca§calhos ignificativo
no assoalha marinho.
Descarte de Alteragéo das
Qualidade da | fluido gao ¢ - . . - . . . . Pouco
. caracteristicas fisico- negativo direto local temporario imediato reversivel baixa L
agua excedente de . . Significativo
= quimicas da agua.
perfuracéo.
. Descarte de Alteragéo das
Qualidade da . - - . . - . . . . Pouco
. residuos caracteristicas fisico- negativo direto local temporario imediato reversivel baixa L
agua A o . Significativo
organicos. quimicas da agua.
Qualidade do ar Emlssa’o. Alteragdo da qualidade negativo direto local temporario imediato reversivel baixa . ngco‘
atmosférica. do ar. Significativo
Ruidos durante Fuga eAdlspersao;
. o interferéncia na . . - . . . . Pouco
Cetaceos a atividade de o negativo direto local temporario imediato reversivel baixa Significati
erfuracao comunicag&o sonora ignificativo
p ’ dos individuos.
Colisbes com
Cetaceos Uso’(SJo espago embarcagogs engajadgs negativo indireto regional temporario imediato reversivel média Significativo
maritimo. nas operagdes de apoio
a perfuragéo.
Descarte de Atragéo de aves pelg
. . concentragao de peixes s - . - . . . . Pouco
Aves Marinhas | residuos positivo indireto regional temporario imediato reversivel baixa L
N em torno da plataforma Significativo
organicos =
de perfuragao.
Alteragdes no
Tartarugas Uso do espago | comportamento das . . - . . . . Pouco
) Py negativo direto local temporario imediato reversivel baixa T
Marinhas maritimo. tartarugas em seus Significativo
habitats de alimentagéo.
continua
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continuagéo
AVALIAGAO DO IMPACTO

FATOR FATOR DE DESCRIGAO DO
AMBIENTAL IMPACTO IMPACTO - ABRAN- PERIODI- TEMPO- | REVERSIBI- MAGNI- R
QUALIFICAGAO " SIGNIFICANCIA
GENCIA CIDADE RALIDADE LIDADE TUDE

Descarte de Concentragéo de
. . S s — - . . . . Pouco
Nécton residuos individuos ou cardumes positivo indireto local temporario imediato reversivel baixa Sianificati
. . ; ignificativo
organicos. atraidos por alimentos.
Concentragéo de
. Estruturas S s — - . . . . Pouco
Ictiofauna individuos ou cardumes positivo indireto local temporario imediato reversivel baixa Lo
submersas. . ) Significativo
atraidos por abrigo.
Peixes Distarbios no Reor_de_nagai) no padréo . A - médio . . Pouco
. - . de distribuicao dos negativo indireto local temporario reversivel baixa R
demersais leito marinho. ; prazo Significativo
organismos.
Comunidades Disturbios no Perda de exempl~ares no . . . . . . . Pouco
P - . local de perfuragao dos negativo direto local permanente imediato irreversivel baixa R
bentdnicas leito marinho. 0OGOS Significativo
Comunidades Descarte de Perda de exemplares . . . . . . . Pouco
P negativo direto local permanente imediato irreversivel baixa L
bentbnicas cascalhos. por soterramento. Significativo
. Presenga da | Possibilidade de fixagédo 4
Comunidades : ) e . - médio . . Pouco
P unidade de de organismos positivo direto local temporario reversivel baixa R
bentdnicas = . prazo Significativo
perfuracéo. incrustantes.
Pesca artesanal USO, (.jo espago | Exclusdo de areas de negativo indireto regional temporario imediato reversivel media Significativo
maritimo. pesca.
. . Uso do espago | Exclusdo de areas de . L . - . . . . Pouco
Pesca industrial ” negativo indireto regional temporario imediato reversivel baixa R
maritimo. pesca. Significativo
Aumento no trafego de
embarcagoes,
Pesca artesanal = Uso do espago o s . L . - . . . . Pouco
. ” possibilidade de colisdo negativo indireto regional temporario imediato reversivel baixa R
e Industrial maritimo. Significativo
com barcos e petrechos
pesqueiros.
Contratacdo de mao-de-
Ma&o-de-obra Geragdo de ob_rz_a local para as positivo direto regional temporario imediato reversivel baixa . PC.)F'CO.
Empregos. atividades de Significativo
perfuragéo.
Demanda de .
Infra-estrutura . Aquecimento do setor . - . L. . . . . Pouco
. servigcos . positivo indireto regional temporaria imediato reversivel baixa L
de Servigos i de servigos. Significativo
terceirizados.
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FATOR

AMBIENTAL

FATOR DE IMPACTO

DESCRIGAO DO IMPACTO

QUADRO I1.6.2.1-3: MATRIZES DE IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DE IMPACTOS NA ETAPA DE PRODUGAO

EcologyBrasil

AVALIAGAO DO IMPACTO

Ecologus

Engenharia Consultiva

QUALIFI- ABRAN- PERIODI- TEMPO- REVERSIBI- MAGNI- -
A o SIGNIFICANCIA
CAGAO GENCIA CIDADE RALIDADE LIDADE TUDE

. . Alteragéo das
Qualidade da | Descarte de residuos - - . . - . . . . Pouco
. A caracteristicas fisico- negativo direto local temporario imediato reversivel baixa Ce
agua organicos. . . Significativo
quimicas da agua.
. Descarte de efluentes | Alteragao das
Qualidade da . - _ ) . - . . . . Pouco
. tratados (a4gua de caracteristicas fisico- negativo direto local temporario imediato reversivel baixa C e
agua = o . Significativo
produgéo). quimicas da agua.
Qualidade do Emissao atmosférica. Alteragdo da qualidade negativo direto local temporario imediato reversivel baixa . Pp.uco.
ar do ar. Significativo
Fuga e disperséo;
. Ruidos durante a interferéncia na . . - . . . . Pouco
Cetaceos o = o negativo direto local temporario imediato reversivel baixa Lo
atividade de produgéo. | comunicagéo sonora dos Significativo
individuos.
Uso do espaco Colisbes com
Cetaceos maritimo embarcagdes engajadas negativo direto regional temporario imediato reversivel média Significativo
' nas operacdes de apoio.
Atracdo de aves pela
Aves Descarte de residuos @ concentragdo de peixes o . . - . . . . Pouco
: A ; positivo direto regional temporario imediato reversivel baixa R
Marinhas organicos. em torno das unidades Significativo
de producgao.
Alteragdes no
Tartarugas Uso do espago H comportamento das . . - . . . . Pouco
. ” negativo direto local temporario imediato reversivel baixa L
Marinhas maritimo. tartarugas em seus Significativo
habitats de alimentagao.
Ictiofauna Des."?”e de residuos Atragcao de cardumes. positivo direto local temporario imediato reversivel baixa . Ppgco_
organicos. Significativo
Atragdo de cardumes
pela fixagédo de =
! . ; . - - . . . . ouco
Ictiofauna Estruturas submersas. | organismos incrustantes positivo indireto local temporario imediato reversivel baixa Significativo
nas estruturas 9
submersas.
Comunidades Fixacdo de organismos - . - médio . . Pouco
Py Estruturas submersas. | . positivo direto local temporario reversivel baixa Ce
bentonicas incrustantes. prazo Significativo
Pesca Uso do espacgo Exclusdo de areas de . L . - . . . . P
o negativo indireto regional temporario imediato reversivel media Significativo
artesanal maritimo. pesca.
continua
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. . Uso do espago Exclusdo de areas de . - . - . . . . Pouco
Pesca industrial o negativo indireto regional temporario imediato reversivel baixa Ce
maritimo. pesca. Significativo
Aumento no trafego de
embarcagoes,
Pesca Artesanal Uso’(_io espago possibilidade de colisdo negativo indireto regional temporario imediato reversivel baixa .P(.)!JCO.
maritimo. Significativo
com barcos e petrechos
pesqueiros.
Aumento no trafego de
. Uso do espaco embgrgggées, . . L . . . . . . Pouco
Pesca Industrial " possibilidade de colisdo negativo indireto regional temporario imediato reversivel baixa L
maritimo. Significativo
com barcos e petrechos
pesqueiros.
Contratacdo de mao de
Mao-de-obra Geragao de empregos. | obra local para as positivo direto regional temporaria Imediata reversivel média Significativo
atividades de producao.
Infra-estrutura de | Demanda de servigos Aquecimento do setor de . - . L. . . . Pouco
- - : positivo indireto regional temporaria Imediata reversivel baixa YA
servicos terceirizados. Servicos. Significativo
Incremento nas receitas
Royalties Pagamento de royalties. | dos municipios positivo direto regional temporario imediato - média Significativo
beneficiados.
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Uso do espago
maritimo.
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Desmobilizagao
de servigos
terceirizados.

QUADRO 11.6.2.1-4: MATRIZES DE IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DE IMPACTOS NA ETAPA DE DESATIVAGAO
AVALIAGAO DO IMPACTO

QUALIFI- ABRAN- PERIODI- TEMPO- REVERSIBI- MAGNI- -
- " SIGNIFICANCIA
CAGAO GENCIA CIDADE RALIDADE LIDADE TUDE

DESCRIGAO DO
IMPACTO

Alteragéo da
qualidade do ar.

Alteracéo das
caracteristicas fisico-
quimicas da agua.

Disponibilizagdo  da
area ocupada.

Disponibilizagdo da
area ocupada.

Liberagédo de mao-de-
obra local com o
término da atividade.
Dispensa de servicos
terceirizados com o
término da atividade.

negativo

negativo

positivo

positivo

negativo

negativo

Direto

direto

direto

Direto

Direto

Indireto

Local

local

local

local

regional

regional

Temporario

temporario

permanente

permanente

permanente

permanente

Imediato

imediato

médio prazo

médio prazo

imediato

imediato

Reversivel

reversivel

reversivel

reversivel

reversivel

reversivel
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Baixa Pouco
Significativo
baixa Pouco
Significativo
média Significativo
baixa Pouco
Significativo
baixa Pouco
Significativo
baixa Pouco
Significativo
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1.6.2.2 Impactos Decorrentes de Eventos Acidentais

Os impactos decorrentes de eventuais acidentes, durante as atividades do Bloco
BC-10, foram considerados em conformidade com os resultados da analise de
riscos realizada neste EIA. Com base nesta, foram definidos como fatores de
impacto, diferentes possibilidades de vazamento acidental de 6leo no mar,
passiveis de ocorrer em diferentes fases da operacdo. A metodologia para a
identificacdo dos impactos gerados por estes eventos acidentais e os parametros
utilizados para sua avaliagdo na matriz de impactos, foram os mesmos utilizados
para a avaliacdo dos impactos das atividades operacionais citados anteriormente
neste capitulo.

Dentre os eventos considerados, inclui-se o derramamento acidental de 6leo
(diesel) das unidades de perfuragcéo/produgdo ou das embarcagdes engajadas
nas atividades, o qual pode ocorrer em qualquer das fases do empreendimento,
quais sejam: instalagéo, perfuragao, producéo e desativagao.

Além deste, de acordo com os resultados da Andlise de Riscos, o acidente
considerado como o mais grave € o vazamento por ruptura acidental do FPSO
durante as atividades de produgdo. Em caso de acidente, grandes volumes de
Oleo cru poderao ser disponibilizados diretamente ao meio marinho, impactando
de formas distintas os seus componentes. Secundariamente, foram listados na
Analise de Riscos, os acidentes relacionados ao derramamento de substancias
quimicas para o mar.

Assim, com base nesse grupo de eventos, foi elaborada a matriz de avaliagao de
impactos decorrentes de eventos acidentais apresentada no Quadro 11.6.2.2-1, a
seqguir:

e
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QUADRO I1.6.2.2-1: MATRIZ DE IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DE IMPACTOS DE EVENTOS ACIDENTAIS DURANTE AS FASES DE INSTALAGAO, PERFURAGAO, PRODUGAO E

FATOR
AMBIENTAL

FATOR DE
IMPACTO

DESCRIGAO DO IMPACTO

DESATIVAGAO

AVALIAGAO DO IMPACTO

QUALIFI- ABRAN- PERIODI- TEMPO- REVERSIBI- | MAGNI- -
A - SIGNIFICANCIA
CAGAO GENCIA CIDADE RALIDADE LIDADE TUDE

Vazamentos Modificagéo das propriedades
Qualidade da acidentais de 6leo | naturais da agua do mar (baixa de . i . - . P
. P negativo indireto regional temporario curto prazo reversivel alta Significativo
agua cru, durante a fase | transparéncia, mudancga de pH,
de produgao. efeito térmico, etc.).
Queda de produtos
Qualidade da quimicos no mar, L . - - . . Pouco
X Contaminagéo. negativo indireto local temporario curto prazo reversivel baixa R
agua durante qualquer Significativo
fase da atividade.
Derramamento
Qualidade da agdental de dleo Alteragéo das caracteristicas fisico- . . - . . . . Pouco
. diesel, durante o ! negativo direto local temporario imediato reversivel baixa Lo
agua quimicas da agua. Significativo
qualquer fase da
atividade.
Vazamentos
Comunidade acidentais de 6leo | Perda de organismos devido a . - . - . Ce
P = ; negativo indireto regional temporario curto prazo reversivel alta Significativo
plancténica cru, durante a fase | redugdo da taxa de fotossintese
de produgao.
Queda de produtos
Comunidade quimicos no mar, Contaminacéo do meio e perda de . - - . . Pouco
P N negativo indireto local temporario curto prazo reversivel baixa R
planctonica durante qualquer alguns individuos. Significativo
fase da atividade.
Vazamentos Possiveis efeitos letais em
. acidentais de 6leo | espécimes de habito costeiro, sem . - . - - . . P
Cetaceos . ) negativo indireto regional temporario médio prazo irreversivel alta Significativo
cru, durante a fase | capacidade desenvolvida para a
de produgao. deteccgéao de odleo.
Vazamentos
Aves Marinhas acidentais de dleo Perda de individuos. negativo indireto regional temporario médio prazo irreversivel alta Significativo
cru, durante a fase
de produgao.
Vazamentos
Tartarugas acidentais de 6leo = Contaminagdo das areas de . _— . - - . S
) ) = negativo indireto regional temporario médio prazo reversivel alta Significativo
marinhas cru, durante a fase | alimentagéo.
de producgao.
Va;amerjtos . Perda de larvas e de ovos, .-
. acidentais de 6leo | . P ~ . - . - médio . . s
Ictiofauna interferéncia com olfato, alteragdes negativo indireto regional temporario irreversivel alta Significativo
cru, durante a fase - oo prazo
= mutagénicas e perda de individuos.
de producao.
continua
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AMBIENTAL IMPACTO QUALIFI- ABRAN- PERIODI- TEMPO- EVERSIBI- MAGNI- SR E
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Vazamentos . . .
. . ; i Efeitos letais em espécimes o
Comunidade acidentais de 6leo . . - . - médio . . P
P costeiras do bentos de substrato negativo indireto regional temporario irreversivel alta Significativo
bentbnica cru, durante a fase . prazo
= duro e movel.
de producgao.
Restrigdo da atividade na area da
mancha, impactos nas populacdes
Vazamentos . pac poputag ;
. ) . e peixes, crustaceos e moluscos; .
acidentais de 6leo médio

Pesca artesanal contaminacédo, mortandade e negativo indireto regional temporario reversivel alta Significativo
cru, durante a fase RS . prazo
= desvalorizagéo do pescado;
de produgao. .7 =
contaminagédo da embarcagéo e
dos petrechos de pesca.
Restricdo da atividade na area da

Vazamentos . <
. ) . mancha, impactos nas populagbes
. . acidentais de 6leo . . ; . — . - longo . - S
Pesca industrial e peixes, crustaceos e moluscos; negativo indireto regional temporario reversivel média Significativo
cru, durante a fase D prazo
d = contaminagéo, mortandade e
e produgao. R
desvalorizacao do pescado.
Contaminacgéo das rotas de
Vazamentos navegacgao de cruzeiros (impacto
. acidentais de 6leo | visual). . — . - médio . L
Turismo o . negativo indireto regional temporario reversivel alta Significativo
cru durante a fase | Desvalorizagéo dos atrativos prazo
de produgao. turisticos e consequente diminuigao
de geracado de renda.
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11.6.3 DESCRIGAO DETALHADA DOS IMPACTOS

Os impactos avaliados na secao anterior sdo descritos nesta secao,
diferenciando-se os impactos associados as situacdes operacionais e rotineiras
do projeto daqueles decorrentes de situagdes acidentais, as quais contam com
sistemas especificos de precaugdo para redugdo de sua possibilidade de
ocorréncia.

Para melhor compreensdo dos aspectos de causa e efeito, a descricdo dos
impactos estd organizada segundo os fatores de sensibilidade diretamente
afetados, comentando-se, quando aplicavel, os desdobramentos secundarios
destes e os demais fatores de sensibilidade envolvidos.

1.6.3.1 Impactos das Atividades Operacionais do Bloco BC-10
Sedimento

A estrutura concebida para produgdao no Bloco BC-10 prevé a instalacdo de
diversos elementos no assoalho marinho, destacando-se as linhas de
escoamento, estruturas de bombeamento da produgao, o gasoduto para Jubarte,
as ancoras da plataforma semi-submersivel e as ancoras do FPSO. A instalacio
e a permanéncia destes elementos durante a operagdao do Bloco BC-10 (a
excegao das ancoras da plataforma de perfuragédo) implicam na introducdo de
mudancas na morfologia do fundo marinho, por introduzir a presengca de
substratos duros em area dominada por sedimentos finos. Esta situacéao,
entretanto, € revertida apds a retirada dos elementos de fundo, quando da
desativacao do Bloco. Tais mudancgas séo, ainda, bastante localizadas e tendem
a ser assimiladas pela biota como elementos integrados a morfologia do fundo
oceanico.

Outro impacto atuante sobre o compartimento sedimentos de fundo, em
decorréncia das operagdes no Bloco BC-10, é a deposicdo no assoalho marinho
dos cascalhos gerados durante a etapa da perfuragdo. Como descrito neste
estudo, os cascalhos sdo gerados em dois estagios da perfuragao: (a) uma fase
aberta, sem conexao de retorno deste a plataforma, onde € descartado
juntamente com o fluido no entorno do pogo no fundo do mar; e (b) uma fase
conectada por riser a plataforma, onde apoés ser triturado no subsolo marinho, s&o
trazidos para cima, misturados ao fluido de perfuracdo, sendo tratados na
plataforma para remocéao do fluido, antes de seu descarte no mar.

Segundo as consideragdes feitas no item 11.6.4.1, prevé-se que, para as fases
sem riser, a pilha de cascalho depositado no fundo do mar ocupe uma area total
aproximada de 0,06 km? ao redor do pog¢o perfurado, com espessura maxima da
ordem de até 0,41 m. Ja para a fase com riser, observa-se que o material
particulado descartado se depositara em uma area com aproximadamente 2,5
km?, localizado a uma distancia maxima de 2,15 km da plataforma, sendo a
espessura maxima prevista para esta deposi¢cao da ordem de alguns milimetros.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA 11.6 - 16/42
Atividade de Produgéao de Petréleo e Gas no Bloco BC-10, Bacia de Campos
Janeiro de 2006 — Rev. 00



Engenharia Consultiva

@ EcologyBrasil ECO[OguS

O processo de deposicdo implicara na alteragcao das caracteristicas texturais do
sedimento de fundo, dentro do raio de possivel deposi¢cao identificado pela
previsdo de acomodacao do descarte. Contudo, assume-se que este efeito seja
paulatinamente minimizado pelo desmonte dos empilhamentos de maior altura,
assim como pelo espalhamento e dispersdao do material depositado, em virtude
das acéao das correntes de fundo existentes na area.

O descarte de cascalhos no mar possui ainda um segundo desdobramento de
carater ambiental. Este decorre do fato de que parte do fluido de perfuracéo
permanece aderido ao cascalho mesmo apds o processo de limpeza realizado na
plataforma para as fases com riser. Embora em teores bastante baixos, os fluidos
de perfuragdo podem conter metais pesados em seus componentes. De fato,
quando incorporam baritina em sua composi¢ao, os fluidos podem apresentar
teores detectaveis de cadmio e mercurio, substancias que em concentracdes
elevadas apresentam efeitos toxicos para a biota a elas exposta.

Os fluidos de perfuragéo utilizados em cada pogo serdo: agua do mar com
bentonita (Gel Sweeps), na primeira fase de cada pogo (aberta), Gel Sweeps e
Pad Mud na segunda fase; na terceira fase, o fluido de base sintética Novaplus B
e salmoura (brine) na ultima fase (8 '2”), no caso de pogos produtores. No caso
de pogos injetores, ndo havera esta ultima fase. Como ja ressaltado neste EIA, o
fluido Gel Sweeps nao possui concentragao de baritina, ao contrario dos fluidos
Pad Mud e Novaplus B que possuem, respectivamente, 342,4 e 135,38 kg/m>.

Metais pesados presentes no sedimento marinho, em contato com o oxigénio
dissolvido na agua podem sofrer oxidagcao, tornando-se soluveis e disponiveis
para a biota. Contudo, a criticidade deste efeito é diretamente proporcional aos
teores de metais presentes no sedimento, os quais, no caso em questdo, sao
muito baixos, tanto pela como pela pequena area ocupada pelos cascalhos
gerados pelas fases sem riser (0,06 km?), como pela pequena quantidade de
fluido que permanece aderido aos cascalhos gerados pelas fases com riser, apos
o tratamento de limpeza.

E importante ressaltar, ainda, que serdo observados, quando da contratacdo do
fornecimento dos elementos do fluido, as especificacbes definidas para
perfuracéo e, no caso de composi¢coes contendo baritina, os limites de 3 e 1 ppm
respectivamente para as concentragdes de cadmio e mercurio, dado serem estas
correspondentes aos niveis ambientalmente aceitaveis de presenca destes
elementos. Além disto, as especificacbes para os sistemas de fluidos, tanto de
base aquosa quanto de base sintética, apresentem baixa toxicidade a organismos
marinhos dentro de suas categorias.

Adicionalmente, conforme informado no Item 11.2.4.1 deste EIA, a escolha do
fluido de base nao aquosa a ser utilizado no projeto observou ainda os requisitos
técnicos que garantem o atendimento aos padrbes ambientais para os testes de
biodegradabilidade.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA 11.6 - 17/42
Atividade de Produgéao de Petréleo e Gas no Bloco BC-10, Bacia de Campos
Janeiro de 2006 — Rev. 00



Engenharia Consultiva

@ EcologyBrasil ECO[OguS

Em sintese, pode-se assegurar que embora fluidos de perfuracdo possam
apresentar componentes toxicos quando em concentracdes elevadas, esta
toxicidade é baixa nas concentragdes normalmente utilizadas, apresentando baixo
ou nenhum risco aos organismos expostos a sua presenga no meio ambiente
marinho.

Finalmente, considera-se que os efeitos mencionados acima, de espalhamento
dos cascalhos pelas correntes de fundo, contribuirdo para estabelecer
concentragbes ainda menores de metais nos sedimentos marinhos, levando a
niveis incapazes de oferecer risco a biota.

Qualidade da Aqua

As operagdoes de langamento das linhas no assoalho marinho, ancoragem da
plataforma semi-submersivel e do FPSO e as posteriores operacdes de remogao
de linhas quando da desativacdo do Bloco BC-10 poderdo ocasionar efeitos
localizados de ressuspensao do sedimento de fundo e conseqliente turvacdo da
agua. Tal efeito tende a afastar temporariamente a biota necténica da area
atingida, interferindo com isto no seu padrdo de comportamento. Trata-se,
contudo, de um efeito extremamente localizado e de curtissima duracéo,
recuperando-se integralmente as condi¢des pré-existentes de qualidade da agua,
uma vez cessadas as atividades e precipitado o sedimento em suspensao.

Durante as fases de instalagdo, perfuragdo, producdo e desativagdo da
plataforma semi-submersivel e do FPSO, os descartes de alimentos triturados e
esgotos tratados irdo alterar, local e temporariamente, as caracteristicas
bioquimicas da agua. Por se tratarem de material orgénico, estes efluentes
podem ser utilizados como alimento pelos organismos marinhos. Embora sejam
facilmente dispersos ou diluidos na agua do mar, a concentragao inicial destes
efluentes junto ao ponto de descarte, pode atrair individuos ou cardumes para as
imediacbes das unidades estacionarias ou temporariamente estacionarias
presentes na area. Assim, embora representando uma alteracdo negativa da
qualidade da agua, por envolver substancias ndo toxicas, caracterizadas como
nutrientes, este impacto tem desdobramentos positivos em relagdo a biota
marinha.

O impacto do descarte de elementos quimicos podera ocorrer devido ao descarte
da lama de perfuragdo e da agua de producao tratada. Tal impacto implica na
modificagdo das caracteristicas fisico-quimicas da agua, principalmente nas
camadas superficiais da coluna d’agua. Entretanto, em ambos os casos,
considera-se que a dinamica oceanica da superficie, determinada pelo regime de
correntes, ondas e a agao do vento, ira dispersar rapidamente os fluxos de
descarte, tornando as concentracbes dos elementos quimicos presentes nos
mesmos gradativamente menores, a medida que se afastam do ponto de
descarte.
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Como ja ressalvado, o descarte, diretamente no mar, do excedente de fluido de
perfuragdo sera feito unicamente para o fluido de base aquosa. Este, inclusive, é
considerado um fator de baixissimo impacto, motivo pelo qual tal descarte é
pratica aceita pelos 6rgaos ambientais licenciadores em todo o mundo, inclusive
no Brasil. Isto porque o fluido de base aquosa, por ser soluvel em agua, quando
sujeito as condi¢des hidrodindmicas do ambiente marinho, sofre rapida disperséo
e dissolugado, o que leva ao quase imediato decaimento das concentracdes de
substancias quimicas porventura presentes em sua composicdo. Da mesma
forma, em condicbes de mar aberto, o0 aumento da turbidez da agua, ocasionada
junto ao ponto de descarte, reduz-se a niveis indetectaveis, em curto intervalo de
tempo. Soma-se a isto, a adocao da estratégia de perfuracado de pogos direcionais
a partir de pilotos, o que permite a otimizacdo de reaproveitamento dos fluidos
utilizados nas fases de um mesmo poc¢o ou de outro.

A modelagem de dispersao realizada indica que o fluido sera disperso e diluido ao
longo da coluna d’agua, devido a intensidade das correntes locais, atingindo
concentragdes de solidos menores que 1%, a uma distancia de cerca de 10 m da
fonte, indicando que este nao entra em contato com o assoalho marinho.

Quanto ao descarte de agua de produgao tratada, a modelagem hidrodinadmica
realizada para prever seu comportamento de dispersdo na coluna d agua,
conforme apresentado no Anexo 11.6.4-3 deste EIA, indica que o fluxo de descarte
se dispersa totalmente, a uma distancia maxima de 200 m do ponto de descarte
situado no FPSO, n&o sendo, a partir desta distancia, possivel a deteccéo de sua
presenca na coluna d’agua. Pode-se, ainda, afirmar que, dentro desse raio, as
concentracbes de substancias quimicas presentes no efluente decaem
rapidamente a partir do ponto de descarte, podendo este decaimento, conforme
referido no estudo de modelagem acima mencionado, reduzir as concentragdes
em até 50 vezes, em uma distancia da ordem de 200 m.

Assim, considerando-se que o descarte sera pré-condicionado por meio de
tratamento adequado, para atender aos padrbes de langamento previstos na
Resolugcdo CONAMA 357/05 (que regula o descarte de efluentes de fontes
poluidoras em aguas interiores e marinhas, e até a emissdo de Resolugao propria
que regula os padrées para agua de producdo), pode-se afirmar que as
concentragcdes de substancias quimicas e as condi¢gdes de temperatura presentes
na agua do mar, em fungao do descarte da agua de produgéao, estarao dentro dos
limites definidos como aceitaveis na referida Resolugdo, ndo sendo, assim,
esperados efeitos adversos a biota marinha em decorréncia do mesmo.

Destaca-se, finalmente, que, conforme apresentado na descricdo da plataforma
semi-submersivel (Item 11.2.4.1.B) e do FPSO (ltem 11.2.4.2.B), e reforgado nas
Diretrizes do Projeto de Controle de Poluicdo (item 11.7.3), todos os efluentes
langados ao mar serdo tratados, previamente ao descarte, atendendo aos
padrées ambientais da Organizagao Maritima Internacional (MARPOL 73/78).
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Qualidade do Ar

Os impactos sobre a qualidade do ar, no contexto das atividades do Bloco BC-10,
decorrem das emissdes atmosféricas provenientes dos exaustores, dos geradores
de energia e dos aquecedores das unidades de produgao, bem como de motores
a diesel das embarcagdes de apoio e da queima ocasional do gas produzido, no
flare do FPSO.

Tais impactos, no entanto, sdo de pequena magnitude em virtude das condi¢des
de dispersado atmosféricas reinantes em local de mar aberto. Assim, prevé-se que,
asseguradas as condi¢cdes operacionais adequadas das fontes emissoras, nao
sejam estabelecidas concentragdes nocivas ao ambiente local ou regional, ou,
ainda, que possam expor as populagcdes embarcadas a riscos associados a
inalacdo dos gases emitidos.

Cetaceos

Como caracterizado no diagnostico do meio bidtico apresentado neste EIA,
ocorrem na area de influéncia diversas espécies de cetaceos. Destas, merecem
especial destaque, pela alta probabilidade de ocorréncia na area de influéncia, a
baleia jubarte, género Megaptera, a baleia franca-do-sul (Eubalena Australis) e a
toninha (Pontoporia blainvillei).

A primeira é encontrada na Bacia de Campos, no periodo de inverno e primavera,
realizando migracao reprodutiva em dire¢ado aos bancos de Abrolhos. Durante a
migragéo, que ocorre entre julho e dezembro, esta espécie ocupa sazonalmente
aguas do talude e Plataforma Continental, ganhando habitos mais costeiros, a
partir da regido sudeste do Brasil.

A baleia franca-do-sul migra em periodo similar ao da baleia jubarte. Contudo,
pares de fémeas com filhotes apresentam um padrdo migratorio
caracteristicamente costeiro, podendo chegar a poucos metros da praia, havendo
registros regulares de sua presenca na regiao da Bacia de Campos.

A toninha, por sua vez, caracteriza-se como espécie estritamente costeira que,
assim como as duas espécies citadas acima, consta na lista da fauna mamifera
marinha ameacada de extingdo no Brasil, com alta probabilidade de ocorréncia na
area de influéncia.

Durante as atividades de instalacédo, perfuracdo, produgdo e desativacdo, os
impactos sobre os cetaceos que freqientam a regido do Bloco BC-10 poderao
estar associados a ruidos gerados por estas operagdes, principalmente a
perfuracdo dos pocos. Estudos demonstram que ruidos com uma intensidade
suficientemente alta, podem causar a dispersdo, a fuga ou mesmo danos a
audicdo em mamiferos que se encontrarem nas proximidades (GREENE, 1987,
KETTEN,1998.).
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Embora os niveis de ruido passiveis de serem produzidos pelas atividades de
perfuragdo e produgao no Bloco BC-10 ndo tenham intensidade suficiente para
causar danos fisicos a esses animais, considera-se que 0s mesmos possam ser
percebidos e até interferirem em seu comportamento ou comunicagao. De fato,
muito pouco se conhece a respeito dos sons percebidos por grandes cetaceos
(limites auditivos para baleias nunca foram medidos). Assume-se contudo, de
uma maneira geral, que as baleias sdo capazes de perceber sons semelhantes
aqueles que elas emitem.

RICHARDSON et al. (1995), por exemplo, indicam que o ruido gerado na coluna
d’agua pela atividade de perfuragcao pode ser percebido a uma distancia de até
10 km da area da locagao, podendo perturbar, principalmente, as grandes baleias
que se comunicam com sons de baixa frequéncia. Outros estudos demonstram
que cetaceos, aparentemente, evitam as atividades de perfuracdo, quando elas
produzem sons fortes, mas ndo quando os sons sao fracamente perceptiveis.
Quando estdo migrando, as baleias reagem mais aos sons quando estes iniciam
ou aumentam de volume, sendo que algumas espécies parecem se habituar
quando o som € produzido continuamente (RICHARDSON et al, 1995 e
RICHARDSON & WURSIG, 1997).

Outro aspecto de impacto potencial nas operagdes previstas € o risco de
albaroamento destes animais pelas embarcacbes que se deslocam na area em
virtude das operacgoes. Espécies lentas, como a baleia franca-do-sul, sdo segundo
(MULLIN et al., 1987), particularmente susceptiveis a este tipo de acidente.
Ocorréncia deste tipo de evento tem sido apontado por SICILIANO (1997) como
uma das causas de encalhes de cetaceos na costa sul e sudeste do Brasil.

Embora negativo, o impacto ocasionado pela emissado de ruidos € considerado
pouco significativo no presente caso, em fungdo do nivel esperado de ruidos
gerados pelas operagdes no Bloco BC-10. Por serem niveis sonoros que tendem
a provocar o afastamento dos animais das areas de operacdo, pode-se
considerar, inclusive, que estes indiretamente contribuem para minorar os riscos
de abalroamento a que os cetaceos também estdo sujeitos, caso se aproximem
demasiadamente da area de operacdo. Quanto a este, sua relevancia sera
minorada na presenca de medidas de prevencdao a serem difundidas na
populagdo engajada nas operagdes, quanto aos habitos migratérios e a forma de
deslocamento dessas espécies. Com isto, pode-se prever a redugao do risco de
ocorréncia de tais eventos.

Aves Marinhas

A concentragdo de peixes, como consequéncia do descarte de esgotos e de
alimento triturado, podera atrair aves marinhas para o local das unidades do Bloco
BC-10. Trata-se de um efeito passivel de ocorrer a partir da fase de instalacéao,
perdurando até a fase de desativacado do Bloco. Cabe ressaltar que, em que pese
n&o constituir impacto negativo direto sobre os individuos atraidos, esta dinédmica
pode expor tais animais a riscos decorrentes de acidentes associados a
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operagao, como, por exemplo, o vazamento de 6leo no mar, que sera discutido
mais adiante.

Assim, embora sendo um impacto positivo, ndo cabe potencializa-lo durante as
operacgdes. Ha que se considerar, no entanto, que em fungao dos ruidos gerados
pelas operagbes, este efeito de atragdo seja reduzido, ndo sendo esperada a
aproximacao de um grande numero de representantes deste grupo.

Tartarugas

Cinco espécies de tartarugas marinhas habitam a Bacia de Campos, a saber:
tartaruga-verde (Chelonia mydas), tartaruga-cabecuda (Caretta caretta),
tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata), tartaruga-olivacea (Lepidochelys
olivacea) e tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea). Segundo o Projeto Tamair,
sdo consideradas predominantes na area, a tartaruga-cabeguda e a tartaruga-
verde.

Pouco ainda se conhece acerca das rotas migratorias e da forma de uso das
areas pelas tartarugas. Os resultados preliminares de um estudo de
monitoramento por satélite, realizado pelo Projeto Tamar, apontaram que as
tartarugas encontram-se, primariamente, sobre a Plataforma Continental e nao
seguem rotas fixas com um destino determinado.

Na area de influéncia do empreendimento, foram identificadas regides
consideradas como areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade de
quelénios marinhos, segundo SANCHES (1999). A importancia biolégica de cada
uma dessas regides é bastante variavel, podendo ser regides de desova, areas
de alimentagao ou areas de rota migratéria, a saber:

» Campos (RJ) — Compreende as praias localizadas ao norte e ao sul do Farol de
Sado Tomé. A regidao se constitui no extremo sul da area de desova de
tartarugas marinhas da costa brasileira.

» Litoral Sul do Espirito Santo — Local de alimentagdo e rota migratéria
principalmente da tartaruga-verde e da tartaruga-de-pente.

» Paraiba do Sul a Macaé (RJ) — Local de alimentagdo e rota migratdria,
principalmente de juvenis e adultos da tartaruga-cabeguda e da tartaruga-
verde.

Segundo MULLIN et al (1989), as atividades offshore, pela intensificagdo do
trafego de embarcagdes proximo as areas de producgdo, respondem pelo aumento
do risco de colisGes entre os barcos e as tartarugas. Por outro lado, o autor
considera que o movimento e o ruido das embarcacbes pode ocasionar o
afastamento desses animais da area.
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Assim, prevé-se que a presenca fisica da plataforma e do FPSO, aliada a toda
atividade decorrente de sua operacdo e suprimento por outras embarcagdes,
durante todas as fases do empreendimento, produzam ruidos capazes de
propiciar o afastamento de tartarugas. Aliando-se a isto, o fato de que as espécies
de tartaruga encontram-se normalmente dispersas, concentrando-se somente em
locais de acasalamento e alimentacdo, ndo sédo esperados impactos de grande
relevancia sobre este grupo.

Peixes

O estabelecimento das atividades do Bloco BC-10 na area em enfoque tende a
atuar como um agente de interferéncia local sobre a ictiofauna. O revolvimento do
fundo, com soerguimento de particulas finas depositadas, pode atuar como um
atrator para algumas espécies, tendo em vista que, neste processo, tende a
ocorrer a liberagdo de organismos bentbnicos, notadamente poliquetas, que
passam a representar uma fonte de alimento, principalmente nas fases de
instalagdo e desativagdo. Concomitantemente, algumas espécies mais sensiveis
podem deslocar-se da area impactada, por terem baixa tolerancia a disturbios
como o aumento da turbidez da agua. Além disto, o descarte de matéria organica
na agua tende a gerar a concentracao natural de peixes ao redor das unidades
estacionarias, como ja mencionado.

Desta forma, em situacdes normais de operacgao, o estabelecimento da atividade
pode representar apenas uma reordenagcdo no padrao de distribuicdo dos
organismos, consistindo em um impacto temporario e, dado ao seu carater
eminentemente local, de baixa magnitude e importancia.

Ressalta-se que contaminagdes da ictiofauna podem, teoricamente, ocorrer em
caso de absorcdo por esta de substancias toxicas contidas no fluido de
perfuragdo. Contudo, tal impacto é improvavel no caso em questdo, pelas
caracteristicas dos fluidos previstos para serem utilizados durante a perfuracao,
bem como pela forma como serao feitos os descartes.

Comunidades Bentonicas

A descarga de cascalhos oriundos da etapa de perfuragdo pode afetar as
comunidades bentdnicas, por soterramento ou pela alteracdo das caracteristicas
dos sedimentos.

A deposicdo de cascalhos, se estes ndo forem dispersos rapidamente, pode
asfixiar parte da fauna nas areas atingidas, caso a espessura da camada de
sedimentos depositados seja superior a 1 cm, de acordo com a literatura cientifica
disponivel.

Os resultados de monitoramento de Bentos, em atividades de perfuracéo
desenvolvidas na costa brasileira, ainda sao inscipientes, mas sugerem que 0s
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impactos decorrentes de atividades de perfuragcao sao de baixa magnitude devido
a pontualidade do empilhamento maximo.

Os efeitos previstos para os pogos a serem executados no desenvolvimento da
producdao do Bloco BC-10 demonstraram que as menores espessuras de
empilhamento (1 ym) podem chegar a uma distancia da ordem de 2,15 km da
plataforma de perfuracdo, sendo que, na maior parte da area de deposicao, as
acumulagdes apresentam espessuras inferiores a alguns centimetros. Assim
sendo, efeitos de soterramento em decorréncia dos descartes das perfuragdes do
Bloco BC-10 devem limitar-se a uma area restrita em torno do ponto de descarte
(zona aproximadamente circular de trezentos metros de raio de afastamento do
ponto de perfuragéo).

Outro impacto a que a fauna bentbénica é especialmente susceptivel consiste na
exposicao a componentes téxicos contidos no fluido de perfuracdo aderido ao
cascalho descartado. Porém, os fluidos misturados ao cascalho descartado
sofrem consideravel redu¢do quando a mistura entra em contato com a agua do
mar, pois, neste momento, parte do fluido que ndo esteja perfeitamente aderida
ao cascalho, desprende-se dele e se dispersa na coluna d’agua.

Com isso, a quantidade que realmente atinge o fundo do mar é ainda menor do
que o percentual admitido como maximo para descarte. Outra medida de
precaucao adotada foi, como ja mencionado, a realizacado de testes de toxicidade
dos fluidos que se pretende utilizar, para garantir que estes nao apresentam
niveis que possam causar danos a biota que venha a ficar em contato com o
fluido no assoalho marinho. Para tanto, foram realizados testes de avaliagdo da
toxicidade crénica sobre embrides de ourico (Lytechinus variegatus) que
indicaram que os fluidos escolhidos possuem padrdes aceitaveis de toxicidade.

Comunidade Planctonica

Como visto, ndo s6 o descarte de fluido excedente, mas também o descarte de
cascalho, podem tornar o fluido de perfuragdo disponivel na coluna d’agua.
Embora a permanéncia de concentracbes maiores de fluido na coluna d’agua seja
quase instantédnea, cabe avaliar os efeitos toxicos destes sobre os organismos do
zooplancton potencialmente expostos a estas concentragdes. Para simular o
padrdo de exposigao instantanea destes organismos as substancias toxicas por
ventura presentes nos fluidos, foram realizados testes de toxicidade aguda em
microcrustaceos (Mysidopsis juniae), com vistas a garantir que os fluidos
selecionados encontram-se dentro dos padrbes aceitaveis de toxidade para este
tipo de exposicao.

Pesca

Os principais impactos do empreendimento de perfuracédo e exploragdo do Bloco
BC-10, associados as atividades pesqueiras, sdo decorrentes de conflitos pelo
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uso do espago maritimo, além daqueles sobre as populagcdes de peixes e
crustaceos.

Os impactos associados aos conflitos pelo uso do espaco maritimo se referem a
criacao de zonas de exclusdo da pesca no entorno das unidades de perfuragao e
de produgdo (raio de 500 metros), ao longo do periodo de duragdo do
empreendimento, além daqueles relacionados ao aumento do trafego de
embarcacgdes de apoio, que deverao estar operando na rota entre a base de apoio
terrestre em Vitdria, no Espirito Santo, e o Bloco BC-10, visto que estas
embarcacgdes podem vir a causar danos aos petrechos de pesca, como redes de
emalhar, espinhéis, longlines, entre outros, além da possibilidade de colisdes com
embarcacgdes de pesca.

Durante o posicionamento das unidades de perfuragdo e de exploracdo, a
implantacdo das Zonas de Seguranca definira uma area de 500 m no entorno
dessas unidades, onde ndo sera permitida a presenca de embarcacdes de pesca.
Tomando por base toda a regido onde € realizada a atividade, tem-se uma
parcela muito pequena onde sera restringida a pesca.

A modalidade mais afetada pelos impactos decorrentes da criacdo de zonas de
exclusao de atuagao da navegacao e da pesca, na regiao do Bloco BC-10, é a
pesca artesanal com o uso de linha de mao e de espinhéis de fundo e de
superficie, em fungdo da menor autonomia, mobilidade e de recursos dessas
embarcagdes, em termos de equipamentos para a pesca em grandes distancias
da costa, quando comparada as embarcagcbes de pesca industrial e aquelas
utilizadas por armadores de pesca que também atuam na regido do Bloco.

Os municipios da area de influéncia que possuem embarcagdes artesanais com
relatos de atuacdo na regido onde se insere o Bloco BC-10 sao: Macaé, Sao Joao
da Barra e Sado Francisco de Itabapoana. Adicionalmente, os estudos indicaram
que alguns pescadores de Presidente Kennedy e de Marataizes, no Espirito
Santo, trabalham em embarcagdes de associados da APEDI (Associagdo dos
Pescadores do Distrito de Itaipava), em Itapemirim (ES), ou mesmo diretamente
para a empresa Atum do Brasil localizada neste municipio, e utilizam também a
area do Bloco BC-10 para a pratica desta modalidade de pesca.

A partir do posicionamento da plataforma, na etapa de perfuracéo, possivelmente,
ocorrera um deslocamento de cardumes, devido a presenga de nova area rica em
alimentos (organismos incrustantes e outros peixes), bem como a iluminagao da
propria plataforma. Este deslocamento, por certo, transformara o local em um
ponto de grande atracdo para os pescadores que atuam na regido. Experiéncias
anteriores demonstram que, ndo raramente, os pescadores desrespeitam as
normas existentes, exercendo a atividade em areas proximas as plataformas,
colocando em risco ndo s6 a operagdao da mesma, mas também a propria
seguranga da embarcacgao pesqueira.

Em ltapemirim existem, ainda, cerca de 120 embarcacdes vinculadas a pesca
industrial registradas na APEDI, que por seu maior porte atuam também na regido
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do Bloco. No entanto, de acordo com os levantamentos efetuados, em fungao da
maior autonomia e mobilidade das embarcac¢des, a atuacdo desses pescadores
se da de norte ao sul do pais e a criacdo de zonas de exclusao da pesca ira afetar
esta modalidade de pesca de forma insignificante. Ainda com relacdo a pesca
industrial pode-se mencionar o potencial da frota pesqueira industrial dos
municipio de Niteréi, Cabo Frio e Macaé para a pratica da pesca na area do Bloco
BC-10.

Do ponto de vista de area, tomando por base toda a regidao onde é realizada a
atividade, tem-se uma parcela muito pequena onde sera restringida a pesca.
Deste modo, a possibilidade de interferéncia em uma atividade vinculada ao
sustento de familias, e, neste caso, a presenga de um ponto de atracido de peixes
que, por certo, implicara em problemas vinculados a segurangca de vidas
humanas, definem a importancia deste impacto. No entanto, estes impactos terao
pequena intensidade, devido ao tamanho da zona de exclusao a ser estabelecida.

No que se refere ao aumento do trafego de embarcagbes na regidao do
empreendimento devido a presenca de embarcagdes de apoio, conflitos com as
atividades de pesca poderdo ocorrer com a destruicdo de petrechos tais como
redes de espera ou de deriva, que normalmente possuem grandes dimensoes,
além das redes de arrasto, de cerco e espinhel, que podem ser danificadas pelas
embarcacdes de apoio. Adicionalmente, existe também o risco de colisdo entre os
barcos de apoio e as embarcagdes de pesca.

Os impactos sobre as populagdes de peixes consistem em disturbios causados
pelos ruidos da atividade, que podem afugentar os cardumes, fazendo variar a
forma como estes se distribuem na area afetada. Outro fator que altera a
distribuicdo dos peixes € a disponibilidade de alimento em torno das unidades de
producao, proveniente do descarte de restos de alimentos e dos efluentes
tratados. Este fato torna-se um ponto de conflito com pescadores, por atrair
cardumes para areas proibidas para a pesca.

Com relagao aos ruidos submarinos, em especial os decorrentes das atividades
de perfuracédo, nao existe evidéncia comprovada de que os mesmos possam ter
efeitos letais sobre peixes adultos. Os efeitos observados em estudos e pesquisas
estdo relacionados a dispersdo de cardumes, mudangas de areas de
concentracdo, alimentacdo, etc. Desta forma, o impacto sobre a pesca,
potencialmente ocasionado por este fator, consiste basicamente em alteragdes de
comportamento, ndo sendo esperados danos fisicos aos recursos pesqueiros.

Em resumo, os impactos sobre a pesca, causados pela mudanca de
comportamento dos cardumes, ndo sao avaliados como significativos no caso do
Bloco BC-10. Por outro lado, a exclusdo de areas, especialmente por ocorrer em
uma regiao diferenciada para a pratica da pesca e pela prolongada permanéncia
da situacao de exclusao, leva a que se avalie este impacto como significante para
0 segmento da pesca artesanal atuante na area.
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Vale mencionar, também, que apesar de apenas um pequeno contingente de
pescadores ter potencial para atuagao na area do Bloco BC-10, existe na regiao,
a percepgao por parte dos pescadores, que esteja ocorrendo uma redugao
significativa das areas de pesca, em fungao da criagdo de zonas de excluséo para
a pesca decorrente da implantacdo de inumeros projetos de perfuragao e
exploracéo de 6leo e gas natural na Bacia de Campos.

Mao-de-Obra

Conforme previsto na descricdo das atividades do Bloco BC-10, as fases de
perfuragado e produgao envolvem a atuagao de um contingente da ordem de cerca
de 200 pessoas embarcadas, consideradas as tripulagbes da plataforma semi-
submersivel e do FPSO. Este numero praticamente dobra, se considerado o
sistema de rodizio de permanéncia a bordo, adotado em atividades maritimas de
petroleo.

Embora ndo se disponha, na atual fase do empreendimento, de definicdo precisa
sobre a forma como serdo recrutados profissionais para estes postos, pode-se
desde ja afirmar que uma parcela expressiva dos mesmos vira a ser ocupada por
pessoal local. Esta perspectiva deve-se ao fato de se dispor, hoje, no Brasil, de
mao de obra capacitada e experiente em atividades maritimas de E&P. Além
disto, conta-se com uma oferta crescente de cursos de capacitacdo de pessoal
para este ramo de atividade, o que também contribui para viabilizar a contratacao
de um maior numero de profissionais locais.

Finalmente, ha o fato de que nos contratos atuais do processo de concessao
promovido pela ANP é determinado um percentual minimo de conteudo local dos
custos totais de implantagcdo e operacao, nestes incluidos os custos de mao de
obra, mas no caso do BC-10, este nao foi definido. No entanto, € Politica da
SHELL BRASIL maximizar este percentual, considerando também os outros
niveis sensibilizados por estas acdes relativas a atividade.

Assim, considerando-se a duracao das fases de perfuracédo e producido, o numero
de postos a bordo em cada uma delas e a duplicagdo destes, em decorréncia do
sistema de rodizio, tem-se uma estimativa total cerca de 200 postos de trabalho
de por periodo de dois a trés anos, para perfuracédo; e mais 200 empregos pelo
periodo de vinte e um anos, para producdo. Avalia-se com isto, que ambas as
fases tém potencial significativo de impacto positivo sobre a geragao de empregos
locais.

Em virtude disto, caberia avaliar como significativo o impacto causado pela
desmobilizacdo dos postos de trabalho quando da desativagdo do Bloco BC-10.
Contudo, vale ressaltar que os profissionais engajados no mercado de E&P
maritima de petréleo, mesmo aqueles atuantes em fun¢des mais simples, como
as atividades de suporte a populacdo embarcada, caracterizam-se como
profissionais de qualificagdo especial. Aliando-se a isto o fato de que as
atividades de E&P estdo em expansdo no Brasil, pode-se prever que este
contingente seja rapidamente absorvido pela demanda gerada por novos
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empreendimentos na Bacia de Campos ou em outras bacias sedimentares da
costa brasileira. Em vista, disto avalia-se o impacto negativo da desmobilizagéo
destes postos de trabalho como pouco significativo.

Setor de Servicos

Ao longo das fases de instalacéo, perfuragao, produgao e desativacdo do Bloco
BC-10, serdo demandados servicos de empresas terceirizadas, com diversos
tipos de especialidade, que integram a cadeia de bens e servigos vinculada ao
setor de petroleo. Esta cadeia conta hoje com um grande numero de empresas
brasileiras ou empresas estrangeiras com filiais estabelecidas no pais, gerando
emprego e renda para profissionais nacionais, além de receitas tributarias de
diversos niveis. Portanto, a demanda gerada pelo Bloco BC-10 atua como fator de
manutencio desta cadeia, o que se constitui em um impacto positivo de natureza
social e econdmica.

Contudo, tendo em consideracédo o porte do setor de E&P hoje estabelecido no
Brasil, considera-se que as contratagcdes demandadas pelo empreendimento
representam um pequeno incremento na demanda atual desta cadeia, nao
chegando a configurar um fator diferencial na dindmica de empregos e renda
associada a mesma. No entanto, o fato do Bloco BC-10 estar em uma area em
estruturacdo de seu desenvolvimento, estas poucas contratacbes serdo
importantes por consolidar a perspectiva de desenvolvimento da regido costeira
adjacente ao empreendimento.

Em virtude deste balancgo, este impacto, embora positivo, é avaliado como pouco
a significativo. Da mesma forma, a interrupcédo desta demanda, que devera
ocorrer quando da desativacdo do empreendimento, ndo devera impactar de
forma significativa o setor.

Royalties

Conforme o que determina a legislagdo brasileira, a produgdo de petrdleo no
Bloco BC-10 gerara royalties. Estes serdo recolhidos pela SHELL BRASIL,
encaminhados a Agéncia Nacional de Petréleo (ANP), e, posteriormente,
distribuidos por esta ultima aos estados, municipios e instituicbes beneficiarias
dos mesmos.

A aplicacéo preliminar dos critérios que compdem da metodologia de distribuigao
dos royalties, cuja atribuicdo e da ANP, indicou como principais beneficiarios
municipais dos royalties gerados pelo Bloco BC-10, os Municipios de Anchieta,
Piuma, Itapemirim, Marataizes e Presidente Kennedy.

Portanto, no contexto das atividades do Bloco BC-10, os municipios mencionados
estarédo sujeitos ao impacto positivo de terem suas receitas incrementadas pelos
recursos de royalties.
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Dado ndo se dispor ainda dos calculos de valores gerados, 0s quais serao
apurados mensalmente pela ANP, a partir do inicio da produgao, nao € possivel
avaliar a magnitude deste impacto sobre as receitas publicas dos municipios
beneficiados. Contudo, pelo fato destes municipios ja receberem atualmente
royalties como municipios produtores, considera-se que o impacto ndo causaria
incrementos significativos em suas respectivas receitas municipais.

Além disso, conforme ja mencionado no Capitulo 1.4 — Area de Influéncia, cabe
lembrar que os municipios pertencentes as Mesorregides Geograficas dos
municipios confrontantes com pog¢os e campos produtores, quais sejam as
Regides sul e central Espirito Santense, também recebem royalties, referentes ao
montante destinado aos municipios da Zona Limitrofe a Zona de Producao
Principal (30% dos 30% destinados aos municipios), rateado na razao direta de
suas populagdes.

Porém, como este rateio é realizado entre todos os municipios do Espirito Santo
que pertencem a Zona Limitrofe dos municipios produtores, e como 0s municipios
de ambas as Mesorregides Geograficas ja recebem royalties atualmente, optou-
se por nao inclui-los na area de influéncia do empreendimento, uma vez que os
royalties oriundos da producdo do Bloco BC-10 ndo representariam, assim,
incremento significativo em suas receitas.

e
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1.6.3.2 Impactos de Eventos Acidentais no Bloco BC-10
Apresenta-se, a seguir, a descricdo dos impactos decorrentes de cada tipo de

evento acidental avaliados Quadro 11.6.2.2-1, sobre os fatores de sensibilidade
mais diretamente afetados por cada um deles.

Vazamento de Oleo Diesel

Conforme identificado na analise de riscos, eventos resultantes em vazamentos
acidentais de 6leo diesel, podem ocorrer durante todas as fases da atividade,
variando com as mesmas as possiveis origens de vazamento, que podem ocorrer
tanto nas unidades estacionarios (plataforma semisubmersivel e FPSO), quanto
nas embarcagdes engajadas nas diferentes fases do empreendimento.

Eventos desta natureza, passiveis de ocorrer, segundo a Analise de Riscos (ltem
11.8.4), envolvem pequenas quantidades de 6leo e contam com medidas rotineiras
de prevencdo e com instrumentos eficazes de resposta a acidentes. Os
mecanismos de prevengao sao providos por procedimentos operacionais de
segurancga, apresentados conceitualmente no Item 11.8.5 deste EIA e que seréo
detalhados nas fases posteriores de licenciamento do projeto. Quanto aos
mecanismos de combate ao vazamento, estes estdo previstos, também
conceitualmente, no PEI apresentado no Item 1.9, devendo, da mesma forma que
os procedimentos preventivos, serem detalhados nas fases posteriores do
presente licenciamento. Com tais mecanismos, prevé-se reduzir ao maximo a
probabilidade de ocorréncia e as consequéncias destes e dos demais eventos
acidentais discutidos nesta secéo.

Contudo, cabe considerar que vazamentos de o6leo diesel para o ambiente
marinho poderdo comprometer momentaneamente a fotossintese do fitoplancton.
Dado o fato de que este produto possui uma alta taxa de evaporagao e dispersao
na superficie do mar, ndo é esperado que um evento de vazamento acidental de
pequena quantidade seja capaz de afetar a estrutura desta comunidade. Quanto
aos demais grupos da biota presentes na area, nao se prevé situagdes criticas de
exposig¢ao no caso de ocorréncia do evento avaliado.

Vazamento de Produtos Quimicos

Durante as operagdes do Bloco BC-10, serdo manuseados diversos produtos
quimicos, necessarios a atividades de manutencao, testes de estanqueidade, etc.
A definicdo precisa dos produtos a serem empregados sera realizada na fase
subsequente deste licenciamento, quando serao apresentados ao ELPN/IBAMA
para analise e aprovagao, os testes de toxicidade e caracteristicas gerais dos
produtos selecionados. Além disto, o manuseio e a utilizacdo de produtos
quimicos durante as operagdes, contardo com os mesmos procedimentos de
prevencao aludidos acima, reduzindo, assim, a probabilidade de ocorréncia de
acidentes que resultem em sua liberagao para o mar.
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De qualquer forma, ressalta-se que a analise de riscos realizada neste EIA indica
que acidentes com vazamentos deste tipo de produto envolvem pequenos
volumes, o que implicaria em impacto pouco significativo, em virtude da rapida
dispersdo a que estariam sujeitos. Contudo, cabe observar que a concentragao
natural de peixes ao redor das unidades de perfuracido e produgao representa um
risco especifico para este grupo, associado ao derramamento acidental de
substancias quimicas téxicas, mesmo que em pequenas quantidades.

Vazamento de Oleo Cru

Para identificar a dimensao da area oceanica com possibilidade de ser atingida no
caso de um vazamento de 6leo ocasionado pelo cenario de pior caso, identificado
como sendo a ruptura acidental do casco do FPSO durante as operagbes no
Bloco BC-10, com o vazamento instantdneo de 222.600 m*® de Ooleo, foram
realizadas 1250 simulagbes para cada cenario ambiental (inverno e verao),
totalizando 2500 simulag¢des (Anexo 11.6.4-2). Cabe ressaltar que a possibilidade
de ocorréncia deste cenario acidental é remota e improvavel, sendo o mesmo
utilizado como ferramenta técnica na tomada de decisdes nos licenciamentos dos
empreendimentos de petréleo e gas natural, devendo ser analisado levando em
consideracgao suas limitacdes e qualidades.

As regides de Regéncia (ao norte de Vitoria, no litoral do Espirito Santo) e de
Cabo de Sdo Tomé a Cabo Frio, no litoral do Rio de Janeiro, foram identificadas
como as mais suscetiveis a chegada de oleo, decorrente de um eventual
vazamento na regidao do Bloco BC-10. Os tempos de chegada do 6leo nessas
regides variam de 150 a 200 horas para Vitoria e Cabo de Sdo Tomé, ambas no
cenario de verao. No cenario de inverno esses tempos foram de 100 a 150 horas
para o Cabo de Sdo Tomé, e de 150 a 200 horas para Cabo Frio.

A partir dos resultados probabilisticos, foram identificadas 3 diferentes situacdes
de deriva para serem simuladas no modo deterministicos, considerando os
critérios de menor tempo de chegada, nas diferentes regides com possibilidades
de toque.

As simulacbes deterministicas mostraram que no cenario de verdo, o menor
tempo de toque na regido do Cabo de S&o Tomé ocorre apos 170 horas de
simulacéo (simulagdo VERAO 01). Para a regido de Regéncia, ao norte de Vitoria,
no litoral do Espirito Santo, o menor tempo de chegada de 6leo foi de 250 horas,
como pdde ser observado na simulacdo VERAO 02.

No cenario de inverno, simulagdo INVERNO 01, é observado o menor tempo de
toque de oleo na costa. Apds 150 horas do vazamento, o 6leo derramado atinge a
costa, na regido do Cabo de Sdo Tomé.

O perimetro de costa atingido pelo 6leo foi de 6,7 km na simulagéo VERAO 01, de
7,6 km na simulagdo VERAO 02 e de 6,9 km na simulagdo INVERNO 01.
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Sabe-se que os varios grupos da biota marinha reagem de forma diferenciada ao
contato com 6leo cru em deriva no mar. Assim, sao descritos a seguir os efeitos
do contato com 6leo em cada um dos grupos presentes na regido de estudo
analisada neste EIA.

Em relagcdo a cetaceos, pode-se considera-los como pouco vulneraveis ao contato
com Oleo, pelo fato de sua pele fornecer uma protegao natural efetiva contra a
absorcao deste. Além disso, a habilidade dos mamiferos em evitarem manchas
de dleo, é bastante significativa, influenciando no nivel de exposigao direta a que
estariam sujeitos na hipdtese de ocorréncia de acidente com vazamento.
Entretanto, cabe salientar sua susceptibilidade a uma exposi¢ao indireta, uma vez
que esse grupo se alimenta de organismos sensiveis a presencga de 0leo na agua
(peixes, krill, etc). Sendo assim, mesmo que um derramamento de 6leo néo afete
diretamente individuos desse grupo, podera afeta-lo de forma indireta através de
comprometimento de sua dieta alimentar.

Em contrapartida, os efeitos dos derramamentos acidentais de 6leos nas aves
marinhas é bastante danoso, pela impossibilidade do individuo atingido de algar
voo e pela perda de impermeabilidade de suas asas, o que faz com que o animal
perca sua protecao térmica. Impedido de se locomover, o animal muitas vezes
acaba por perecer, se néo resgatado e devidamente tratado. Por ficar
praticamente aprisionado no ambiente contaminado, o animal fica sujeito a
ingestao de elevadas doses de 6leo, que podem provocar hemorragias internas e
morte por intoxicagao.

Areas de desova e de alimentacdo de tartarugas marinhas podem ser
comprometidas em caso de um derrame acidental de éleo no caso, levando-os a
restricdo de uso das mesmas, ou ainda, a se alimentarem de organismos
contaminados. Contudo, estes animais, assim como os cetaceos, podem ser
capazes de perceber a presenca de grandes manchas de 6leo em deriva, o que
os levaria a evitar estas areas. Ainda sim, podem ser prejudicadas ao subir para
respirar em areas onde a espessura de 0leo, tenha se tornado fina o suficiente
para ndo ser percebida, gerando o risco de inalagao deste contaminante.

Em geral, muitas espécies de peixes e invertebrados acumulam e metabolizam
hidrocarbonetos, que podem ser toxicos ou mutagénicos, tanto internamente
quanto externamente. Ovos e larvas de organismos marinhos que flutuam
proximos a superficie sdo mais sensiveis aos impactos. Os estagios mais
sensiveis do ciclo de vida dos peixes, por exemplo, ocorrem durante a formacéao
do tecido gonadal, no desenvolvimento dos primeiros estagios embrionarios e na
transicdo (metamorfose), do estagio larval para o estagio juvenil. Espécies da
ictiofauna que habitam aguas quentes e temperadas sdo menos sensiveis ao
impacto dos derramamentos de 6leo do que aquelas encontradas em regides
mais frias, provavelmente em funcéo da persisténcia dos hidrocarbonetos no meio
ambiente nestas regides.
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Peixes expostos a concentragdes subletais de petrdleo no meio ambiente
demonstram varias respostas comportamentais, como respostas condicionadas,
reacoes de fuga e mudangas no padréao da atividade locomotora. Embora peixes
adultos tenham a habilidade de evitar areas atingidas por derramamento de 6leo,
nao existem registros experimentais indicando que esses animais de fato as
evitariam.

Em longo prazo, a toxicidade do petroleo pode danificar a vida marinha que néao é
imediatamente morta pelos derrames, e o 6leo pode ser incorporado ao tecido
dos animais, tornando-a inadequada ao consumo humano. Podem causar cancer
nos organismos marinhos € no homem e, mesmo em baixas concentragdes,
podem interferir nos processos que sao vitais para a propagagao das espécies
marinhas (BLUMER, 1970).

A presenca do petroleo altera as propriedades fisico-quimicas da agua do mar. As
modificagdes naturais estdo ligadas a baixa transparéncia, mudanca de pH, efeito
térmico, etc. Também € notada uma diminuicdo da taxa de oxigénio local, em
decorréncia da multiplicagdo de bactérias capazes de atacar o petréleo (bactérias
hidrocarbonoclasticas). E interessante citar que para oxidar um litro de petréleo é
consumido o oxigénio contido em 400 m® de agua. Os impactos decorrentes de
vazamentos de oleo, por afetarem desta forma a qualidade da agua, afetam de
forma expressiva a comunidade planctdnica no local do acidente, podendo tais
impactos variarem com a duragdo do incidente e com as caracteristicas do
produto vazado.

O impacto da presenca de compostos oleosos na coluna d'agua sobre o Plancton
€ causado, principalmente, pela formacao de uma pelicula de hidrocarbonetos na
superficie, que reduz as trocas gasosas com a atmosfera e por conseguinte a
fotossintese e a produtividade primaria. A multiplicagado das bactérias capazes de
degradar o petroleo, ocasionam um empobrecimento local de oxigénio na agua do
mar, causando a morte do Plancton. As modificagdes fisico-quimicas da agua do
mar tendem a causar o desaparecimento de muitos espécimes, deixando espagos
livres que serdo ocupados por espécies menos exigentes, e portanto melhores
adaptadas as novas condicdes, ou ainda espécies que se encontram latentes,
que proliferam devido a falta de concorréncia (espécies oportunistas).

Derrames de o6leo ao chegar proximo ao continente representam uma maior
ameaga para 0s organismos marinhos bentdnicos. No caso do bentos de
substrato duro, estes serdo, provavelmente, os primeiros a serem atingidos,
sendo 0s organismos presentes na zona entremarés os mais afetados pelos
hidrocarbonetos. O 6leo causa o sufocamento das espécies, pela sua alta
densidade, e a morte dos organismos em fungdo da toxicidade. O petréleo pode
inibir o desenvolvimento do bisso nos mexilhdes, possivelmente por acao
narcotica na atividade muscular ou por afetar a secre¢cao do colageno. Animais
que utilizam mensageiros quimicos para alguns processos biolégicos também séo
prejudicados pela presenga de agentes quimicos que bloqueiam os receptores.
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Quanto as atividades pesqueiras, considera-se para o caso de acidentes com
vazamento de 6leo, que seriam principalmente impactadas as frotas artesanais
dos municipios de Linhares, Aracruz, Serra, Vitéria, Vila Velha, Guarapari,
Anchieta, Piuma, Itapemirim, Marataizes e Presidente Kennedy, no Espirito Santo
e Sao Francisco do Itabapoana, Sao Jodo da Barra, Campos dos Goytacazes,
Quissama, Carapebus, Macaé, Rio das Ostras, Casimiro de Abreu, Armagao dos
Buzios, Cabo Frio e Arraial do Cabo, Araruama, Saquarema, Marica, e Niterdi, no
Rio de Janeiro. Isto por serem estas as frotas que atuam de forma mais frequente,
em profundidades superiores a 60 m, correspondente a porcado mais proxima a
costa determinada pela envoltéria modelada do espago possivelmente atingido
pelo oleo.

Para cenarios considerando vazamentos acidentais de 6leo cru durante a fase de
producdo, os impactos estariam associados, também, as populacdes de peixes,
crustaceos e moluscos em fungdo da contaminagdo por hidrocarbonetos,
mortandade e mesmo a desvalorizagao desses produtos nos mercados.

A interferéncia com a pesca oceanica pode ser definida pela restricdo da atividade
na area da mancha existente de 6leo ou a adequagao de percursos maritimos
para a captura e desembarque do pescado. A presenca de mancha de 6leo pode
interferir nas atividades de pesca oceanica determinando o deslocamento do
pescado e influindo indiretamente na atividade pesqueira, acarretando uma
adequagao a nova localizagdo dos cardumes, podendo até, alterar os pontos de
desembarque. Consequentemente podera ocorrer uma elevagao dos custos de
captura (combustivel, alimentacdo e gelo), onerando a atividade no caso de
necessidade de percursos maiores.

Com base no modelo de simulagdo de dispersdo, que demonstrou que uma
mancha de dOleo se deslocaria em paralelo a linha de costa, admite-se como
populacdo passivel de ser influenciada por um eventual vazamento, aquela que
exerce suas atividades em profundidades superiores a 60 metros. A frota
industrial dos municipios de Niter6i, Cabo Frio, Macaé, Vitéria, Santos e Itajai
seria a frota pesqueira oceanica passivel de ser impactada, no caso de um
eventual acidente com vazamento de dleo.

De outra parte, dependendo da magnitude do acidente, a médio/longo prazo
poderao ser observados impactos relacionados com a origem do pescado e seu
vinculo com a contaminagao ocorrida, com a consequente redu¢ao no preco do
pescado capturado na regido, comprometendo o meio de subsisténcia de
inumeros pescadores em atividade na area de influéncia.

Tais impactos sao avaliados como de pequena intensidade pela localizagdo do
Bloco BC-10, bem como pelos resultados do modelo de simulagdo, que
apresentam uma possivel mancha com deslocamento em paralelo a costa, e de
média importancia, face aos custos associados a mudanga de rotas, sobre o
grupo social de pescadores artesanais.
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A existéncia de mancha de 6leo, dificilmente determinaria a alteracdo nas rotas de
pesca para a captura do pescado, uma vez que essas rotas sdo definidas pela
presenca de cardumes e muitas vezes a captura € realizada em locais proibidos,
como préximo as plataformas ja instaladas.

Os impactos associados sao avaliados como de pequena intensidade pela
localizagdo do pogo, bem como pelos resultados do modelo de simulagao, e, de
média importancia, devido ao trafego na area prevista de deslocamento da
mancha.

Finalmente, considera-se que poderdao ser prejudicadas atividades turisticas
ligadas ao uso do espago maritimo potencialmente afetado. Um vazamento de
Oleo poderia atingir o litoral dos municipios de Arraial do Cabo, Armacao dos
Buzios, Cabo Frio, Casimiro de Abreu, Rio das Ostras, Macaé, Carapebus,
Quissama, Campos dos Goytacazes e S&o Joao da Barra no Estado do Rio de
Janeiro e Aracruz, Fundao, Serra e Vitéria, no Estado do Espirito Santo. Este
impacto foi classificado como significativo considerando a importancia desta
atividade como uma das principais geradoras de emprego e renda para a
populacao local, em especial nos municipios da Regiao dos Lagos e de Vitéria.

Também, em relagdo ao turismo, foi identificado um impacto relacionado a
possibilidade de contaminagdo das rotas de navegagcdo de cruzeiros (impacto
visual), das embarcagbes provenientes principalmente dos municipios de
Armacao de Buzios, Cabo Frio, Arraial do Cabo e Vitéria.

11.6.4 EsTuDOS DE MODELAGEM REALIZADOS

As anadlises apresentadas no item 11.6.3 foram subsidiadas por estudos de
previsdo de dispersdao baseados em modelagens realizadas em estudos
anteriores ou especificamente para este.

Durante a fase recente de perfuracdo exploratoria de avaliacdo no Bloco BC-10
(setembro a novembro de 2005) foram realizados varios estudos de modelagem,
que englobaram avaliagdes do comportamento do campo hidrodindmico e da sua
influéncia sobre a dispersdo superficial da mancha de 6leo de um possivel
vazamento e da ocorrida ao longo da coluna d’agua, para o descarte dos
cascalhos gerados na perfuragao.

No que concerne ao comportamento da distribuicdo do cascalho na coluna d"agua
e no fundo do mar, a mesma modelagem foi utilizada como base de analise das
previsbes dos possiveis impactos desta fase de desenvolvimento da producéo,
uma vez que os didmetros das se¢des sdo os mesmos, as extensdes destas
secoes a serem perfuradas sdo de mesma magnitude e os fluidos também seréo
0s mesmos ja utilizados. Desta forma a avaliag&o feita para um pogo perfurado no
BC-10 pode ser considerada como modelo padronizado para os dados dos pogos
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a serem perfurados, uma vez que suas posigdes ainda sao passiveis de
mudanca.

Os estudos demonstraram que o maior impacto associado a este aspecto
encontra-se na fase de perfuracédo aberta, sem riser, quando o empilhamento ao
redor da abertura do pogo é mais significativo, embora extremamente pontual e
de pequena magnitude. A avaliagdo quanto as consideragdes sobre a projeg¢ao do
impacto dos descartes do cascalho gerado nas fases aberta e fechada sao
apresentados a seguir, no item 6.4.1.

No entanto, para a avaliagdo da dispersédo de uma potencial mancha de dleo
associada ao cenario de pior caso (de acordo com a Resolugdo CONAMA 293/01)
foi considerada a necessidade de se refazer a modelagem hidrodinamica,e
consequentemente a de dispersado de 6leo, em fungao do redimensionamento da
malha e da incorporacdo de novos dados dentro das regides costeiras da area de
influéncia descrita para este cenario.

Desta maneira foram realizados trés novos estudos de modelagem matematica,
considerando a hidrodindmica da area de influéncia, a dispersédo do volume
associado ao cenario de pior caso e a previsao de dispersao do descarte da agua
de producgado. Ressalta-se mais uma vez que a nova modelagem nao gerou
mudangas significativas nos padrées de hidrodinamismo ao longo da coluna
d’agua nas regides profundas, que justificassem a necessidade de se refazer o
estudo para o cascalho.

No primeiro (Anexo 11.6.4-1), foi modelada a hidrodinamica regional, a partir de
dados de ventos e correntes para a regido do Bloco BC-10, na Bacia de Campos.
Tal estudo é basico por ser o determinante dos campos de correntes que atuam
em varios niveis de profundidade, responsaveis por todas as posteriores
simulagdes, em situacdes de inverno e verdo, de advecgao e dispersdo de
efluentes e de possiveis vazamentos de déleo.

A segunda modelagem (Anexo 11.6.4-2) considerou o cenario da dispersdo de um
vazamento de 6leo no mar. Este cenario (222.600 m?) foi estabelecido pelo Plano
de Emergéncia Individual como a situacao de pior caso, referente a taxa maxima
operacional de armazenamento de 6leo no FPSO.

A terceira modelagem (Anexo 11.6.4-3) considerou o entendimento do processo
de dispersao local da agua de produgao, efluente préprio da fase de produgao do
Bloco BC-10, descartado pelo bordo do FPSO no mar local. Conforme definido na
norma reguladora do tema (até a data deste estudo, a Resolugdo CONAMA
357/2005), este efluente devera estar enquadrado quanto ao seu teor de 6leo
residual (20 ppm) e a temperatura (até 40°C), para que seja possivel seu descarte
no mar.

A pluma formada pelo descarte da agua de producéo no Bloco BC-10, seu centro
de massa estabiliza-se na profundidade de 35 m, na disténcia de 200 m a jusante
da fonte. A maior profundidade alcangada pela pluma é de 50 m, a 100 m de
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distancia da fonte, quando seu centro de massa esta a 40 m e sua espessura é
de 20 m.

A estabilizagdo ocorre quando as caracteristicas termohalinas do efluente
encontram-se bastante proximas as da agua do mar ao redor do pogo. A
temperatura do efluente, inicialmente a 40°C, estabiliza-se em aproximadamente
25,07°C. O mesmo ocorre com os valores de salinidade (de 120 a 37,02) e
densidade (1083 a 1025 kg/m3).

Os relatorios especificos de cada modelagem realizada estdo apresentados no
Item 11.13 Anexos.

11.6.4.1 AVALIAGAO DA DISPERSAO DO CASCALHO

A avaliagdo da dispersédo do cascalho a ser gerado na fase de desenvolvimento
dos reservatorios do Bloco BC-10 pbéde ser avaliada em fungdo da modelagem
feita para a perfuracido dos pogos 3-SHEL-17-ESS e 4-SHEL-18-ESS,
basicamente porque as condicbes hidrodindmicas forcantes desta dispersao
seriam as mesmas, uma vez que nova modelagem ndo forneceria maior
detalhamento dos perfis a nivel local e sim dos comportamentos regionais das
correntes. Da mesma forma, as granulometrias das fases perfuradas também
seriam as mesmas, permitindo as consideragdes assumidas quanto aos tempos
de queda das particulas descartadas, variando, ainda que de forma néo
significativa (como sera demonstrado) as quantidades, principalmente nas fases
de descarte com riser (langamento a partir da plataforma).

O estudo realizado apresentou como suas conclusdes, as seguintes
constatacodes:

+ Os dois descartes das diferentes fases da perfuragdo, ou seja, aquele
feito a poucos metros do fundo marinho (sem riser) e aquele feito do
nivel do mar (com riser a partir de uma lamina d’agua de cerca de
1.540 m) tém uma grande diferengca de escala em seus efeitos de
empilhamento sobre o fundo do mar. No estudo foi observado uma
relacdo de 37 cm para o primeiro contra 4 cm para o segundo (cerca de
11%);

+ [Esta fase sem riser, responsavel pelos maiores valores de espessura
obtidos, concentra seu impacto ao redor do pogo, numa regiao
circunscrita a 300 m de raio de afastamento do ponto da perfuragao.
Em funcéo da pequena altura que estes cascalhos chegam, a corrente
de fundo nao tem influéncia decisiva na dispersdo em uma direcao
preferencial, sendo a distribuicdo praticamente radial;

+ O descarte feito a partir da plataforma forma uma grande area de pilha
de cerca de 2,5 Km? mas com espessuras despreziveis, com
distribuicao preferencial ao longo da resultante da corrente ao longo da
coluna (N-NE);
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+ Nas simulagdes realizadas para a deposi¢ao da fragao sélida do fluido
de perfuragao, os resultados apresentados concordam com a dinamica
da regido pelo deslocamento do material no sentido NNW (correntes de
profundidade);

+ As maiores distancias encontradas foram de aproximadamente 6 Km e
devem-se principalmente a baixa velocidade de queda dos menores
graos, que os mantém suspensos na coluna d’agua, sob influéncia das
correntes por muito tempo. Esta maior distancia, no entanto, esta
associada a uma menor espessura, préxima a 1 micron (10° m); e

+ Os maiores graos depositam-se com cerca de 15 horas apds o
descarte, percorrendo menores distancias por sofrer pouca influéncia
das correntes marinhas. Depositam-se a 1,85 Km do pogo com uma
espessura maxima de 0,34 mm.

As Figuras 11.6.4.1-1 e 11.6.4.1-2 apresentam os resultados da modelagem
realizada com os efeitos da fase sem riser e total de todo o cascalho descartado,
respectivamente.
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Fonte: SHELL, RCA para Perfuragéo no Bloco BC-10, 2005.
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FIGURA 11.6.4.1-1: VISUALIZACAO DO IMPACTO DE DESCARTE DO CASCALHO NA FASE SEM RISER
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FIGURA 11.6.4.1-2: VISUALIZAGCAO DO IMPACTO INTEGRADO DO DESCARTE DO CASCALHO (FASES SEM E
COM RISER)
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O Quadro 11.6.4.1-1 a seguir apresenta o planejamento das coordenadas dos
pocos a serem perfurados no desenvolvimento da produgao no Bloco BC-10. Nele
pode ser verificada a estratégia de utilizagdo de pocos pilotos e perfuragcado de
direcionais a partir destes pilotos, como no caso dos 2 pogos do reservatorio BO
perfurados a partir de uma so6 locacao, dos 6 pocos do reservatério C a partir de
duas locagdes e dos 5 pogos do reservatério Complexo O a partir de 3 locagoes.

Neste Quadro também s&o apresentados os volumes totais de cascalho das duas
fases, da mesma forma que as distancias entre as loca¢des dos pilotos no mesmo
reservatorio.

QUADRO 11.6.4.1-1: LOCAGOES DOS POGOS A SEREM PERFURADOS NO DESENVOLVIMENTO DA
ProbugAo bo Campo BC-10

VOLUME TOTAL
DE CASCALHO
DESCARTADO NA
FASE ABERTA
(M3)

VOLUME TOTAL DE|
CASCALHO
DESCARTADO FASE
COM RISER (M3)

LOCACAO COORDENADAS

SUPERFICIAIS DISTANCIAS ENTRE AS LOCACOES

RESERVATORIO |POCOS

AO 1 1 7.639.093 436.772 39,44 340,72
BO 2 1 7.657.670 414.600 39,44 547,01
C 6 1 7.652.850 431.400 39,44 805,08] 1.963,31
2 7.654.600 432.290 39,44 805,08
COMPLEXO O 5Prd P1 7.656.950 414.020 39,44 313,54] 3.087,80[ 1.488,09
P2 7.659.660 415.500 39,44 627,07] 4.480,01
P3 7.660.540 416.700 39,44 627,07
SInj] W1 7.659.468 414.048 39,44 205,41] 1.952,07
W2 7.660.766 415.506 39,44 205,41] 3.851,64| 2.531,36
W3 7.663.224 414.901 39,44 205,41] 1.430,11| 2.510,09] 3.348,62
W4 7.660.457 413.015 39,44 205,41 2.645,84| 4.597,87| 6.205,70| 2.915,32
W5 7.657.694 412.085 39,44 205,41

Com a utilizagdo desta estratégia, ha uma redugéo no potencial impacto causado
pelo descarte do cascalho, uma vez que a fase mais impactante, a perfuracao
aberta, s6 sera feita em sete locais diferentes para pocos produtores e em mais
cinco para pogos injetores. Além disto, os resultados apresentados da modelagem
realizada consideraram um volume de cerca de 200 m® de cascalho gerados em
duas fases sem riser. Os volumes da fase aberta a ser perfurada agora sao da
ordem de 20% deste montante (39,44 m?), o que permite inferir a geragdo de uma
acumulagao de espessura inferior aos valores observados (37 cm).

Por outro lado, o langamento do cascalho gerado em dois ou mais pogos a partir
de um mesmo ponto propiciara uma magnificagdo da contribuicdo do
empilhamento a partir do lancamento da plataforma. Os volumes desta fase a
serem perfurados agora sdo da ordem de 300 m® a 800 m® por locagdo, 3 a 8
vezes mais do que o considerado na modelagem feita, mas acumulado para todo
o cascalho a ser gerado . Com isso, pode ser assumido que havera um aumento
na contribuicdo desta fase no empilhamento de fundo (que era de 4 cm no ponto
de maior concentragdo), sem contudo estar relacionada em um aumento
significativo da area impactada, que era da ordem de 2,5 Km?. Isto porque houve
um aumento nas quantidades de cascalho geradas da mesma granulometria que
0 gerado na modelagem, e portanto com a mesma velocidade de queda.
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O fato de serem lancados cascalhos de mais de um pog¢o a partir do mesmo
ponto, na realidade contribuira de forma parcelada para o acumulo de fundo, ja
que somente uma perfuracao sera feita por vez, diluindo estes fatores de 3 a 8
vezes por pogo perfurado.

Outro aspecto a ser considerado é a possivel sinergia do descarte de um ponto
com outro. No Quadro 11.6.4.1-1, também sao mostradas as distancias entre as
locagbes dos mesmos reservatorios. As distancias variam de 1,5 Km a 4,5 Km,
para 0s pogos produtores e de 1,4 Km a 6,2 Km para os injetores. Estas
distancias permitem afirmar, segundo as distancias apresentadas na Figura
1.6.4.1-2 (2,1 Km o maior afastamento e 1,6 Km, o maior alargamento de
dispersado de particulas) que as interagdes ocorrerdao nas faixas de acumulo da
ordem de micra, ndo sendo portanto potencializadores dos impactos relacionados
ao aspecto.

Portanto pode afirmar-se que, em funcdo do grande efeito de dispersao causado
pela profundidade da lamina d"agua, a ordem de grandeza deste acumulo final
nao devera passar de alguns poucos centimetros, no ponto de maior
concentragéo (dentro do raio de 300 m de afastamento), podendo ser considerado
0 seu impacto relativo de baixa magnitude e influéncia pontual.

No que concerne ao descarte de fluido de perfuracdo ao final das fases, a
estratégia de perfuragéo a partir de uma mesma locagao permite uma otimizagéo
consideravel no reaproveitamento dos fluidos para as etapas subsequentes dos
pOcos conjugados.
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