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11.5.2.3 Plancton

O Plancton é de vital importancia para os ecossistemas marinhos, pois representa a
base de sua teia alimentar pelagica. E fundamental a compreensdo das mudancas
que ocorrem na comunidade planctbénica, uma vez que ocasionam profundas
modificagdes estruturais em todos os niveis troficos (BRANDINI et al., 1997).

O Bloco BC-10 situa-se em uma regido impar, uma vez que ao norte existe a
cadeia de Vitdéria-Trindade, que influencia nas caracteristicas regionais de
hidrodindmica e transporte de massas d’agua, fatores primordiais a estruturagao
das comunidades plancténicas. Ao sul, na regido mais costeira de Cabo Frio (RJ)
existe o fendmeno tipico de ressurgéncia, também associado a fisiografia do
fundo e as caracteristicas meteoroldgicas e oceanograficas locais.

Estudar a dinamica do Plancton consiste em descrever, analisar e compreender a
distribuicdo dos organismos, de acordo com os componentes espago-temporais
da regiao estudada, isto é, em fungao dos gradientes ambientais susceptiveis de
provocar alteragdes na estrutura das populagbes. Em areas de ressurgéncia, a
ascensao de uma agua profunda e fria, em direcdo a superficie € responsavel
pela ocorréncia esporadica ou o desenvolvimento de formas planctonicas de
origem subtropical, temperada e até batipelagica, ao invés da comunidade
planctbnica tropical esperada.

A ressurgéncia € também um evento ecoldgico, no qual a agua enriquecida de
nutrientes proporciona “blooms” de Fitoplancton e consumidores primarios. A
ressurgéncia imprime um “stress” ao ecossistema que resulta no seu
rejuvenescimento com populagdes abundantes de baixa diversidade
(MARGALEF, 1978 apud VALENTIN, 1988; THIRIOT, 1978 apud VALENTIN,
1988).

A seguir sao apresentados, em topicos (bacterioplancton, fitoplancton,
protozooplancton, zooplancton e ictioplancton), alguns dos trabalhos realizados
sobre os diversos aspectos da biota plancténica na regido da costa brasileira
correspondente as areas de influéncia direta e indireta do empreendimento,
seguidos dos inventarios floristico ou faunistico, que serdo apresentados nos
Anexos 11.5.2.3-A e 11.5.2.3-B.

Bacterioplanton

A avaliagdo da ecologia do Plancton marinho mudou consideravelmente nas
ultimas décadas, principalmente devido aos avangos nas pesquisas sobre
biomassa e produgao bacteriana e composi¢cao dessa comunidade. As bactérias
heterotréficas sdo de grande importancia na estrutura e dindmica das cadeias
alimentares marinhas e nos ciclos biogeoquimicos dos sistemas marinhos. Como
chave da alga microbiana, as bactérias heterotréficas reintegram o carbono
organico dissolvido (COD), que de outra maneira seria perdido. Esse COD, ent&o
como carbono orgénico particulado bacteriano (COP) representa mais de 50% do
COP presente em oceanos abertos oligotroficos (ANDRADE et al., 2004).
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Ja em 1967, DUGDALE & GOERING (1967 apud CARVALHO, 2000) concluiram
que medidas de produgao primaria por si sO nao seriam suficientes para
expressar a capacidade de uma regido para suportar altos niveis de produgao na
cadeia trofica. A fixacdo de carbono da produgao fitoplancténica, no processo de
fotossintese, possui um papel muito importante no balango de carbono e energia
dos oceanos. Entretanto, essa producao é globalmente fraca em fungao de dois
fatores limitantes principais: a energia luminosa disponivel (apenas em uma
camada de 100 m de profundidade) e a disponibilidade de sais nutrientes,
principalmente o nitrogénio.

Assim, CARVALHO (2000), DUGDALE & GOERING (op cit.) propuseram a
existéncia de uma produgao dita regenerada, a partir da remineralizagdo da
matéria organica por decompositores microplancténicos, em oposigao a produgao
nova que se da em fungdo do aporte de sais minerais ao meio, que cobre a
demanda deixada pela producgao fitoplancténica, evidenciando assim o papel dos
microorganismos planctonicos.

BOTT (1975, apud CARVALHO, 2000) apontou para a importancia das bactérias
como decompositoras de matéria organica particulada e dissolvida e que essas
substancias seriam reintegradas ao sistema na forma de biomassa bacteriana.

No final da década de 70, MORITA (1979, apud CARVALHO, 2000) sugeriu que
as bactérias seriam as principais fontes de energia para organismos bentonicos
por serem nutritivas, e observou a capacidade das bactérias em utilizar baixas
concentragdes de carbono organico presentes no meio.

FUHRMAN et al. (1980, apud CARVALHO, 2000) propuseram relagbes entre
bacterioplancton e a matéria organica proveniente do fitoplancton e de particulas
organicas, fazendo mencdo a trabalhos que apontam as bactérias como
importantes regeneradoras de nutrientes.

Em 1983, AZAM et al. (1983, apud CARVALHO, 2000) propuseram o conceito de
alca microbiana — “microbial loop”, que veio somar-se as descobertas a respeito
do bacterioplancton como um dos principais elos entre a matéria organica
dissolvida e particulada e de ligacdo da rede alimentar microbiana e os niveis
troficos superiores, 0 que eleva profundamente a importancia das bactérias e dos
microheterotrofos em geral, de decompositores de detritos e matéria organica
morta a uma importante fonte de alimento.

Trés experimentos foram realizados, em condi¢des hidrologicas diferentes, com a
finalidade de observar as variacbes espago-temporais da atividade do
bacterioplancton e do fitoplancton provocadas pela ressurgéncia e a importancia
da contribuigdo das bactérias para a cadeia tréfica da regido de Arraial do Cabo,
RJ, Brasil (CARVALHO, 2000). As amostras foram coletadas em uma estagao
fixa, fortemente influenciada pela ressurgéncia.
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A producao bacteriana foi estimada pela técnica de assimilagcdo do is6topo de
leucina, e sua biomassa, pela contagem direta de células em microscépio de
epifluorescéncia, coradas com laranja de acredina. A produgdo primaria foi
medida simultaneamente, com a técnica de assimilagcdo do carbono radioativo
(14C). Os resultados demonstraram uma maior amplitude de variacdo da producéao
bacteriana no inverno (0,02 a 1,13 mgC/m®h) do que no verdo (0,00 a 0,41
mgC/m3/h), € sua biomassa foi maior que a do fitoplancton em ambas as estagoes
do ano (Xinvemo= 69,91 = 155,86; Xerao= 167,24 * 66,48). A relacdo entre a
producdo bacteriana e a primaria foi muito variavel (menos de 10 a mais de
100%) entre as camadas eufética e afética e, nas diferentes fases de
desenvolvimento fitoplanctonico. A razao média entre a produgao bacteriana e a
primaria ficou acima de 40%, sugerindo que as bactérias podem efetivamente
constituir um importante elo no ciclo do carbono e uma das principais fontes de
alimento para o sistema de ressurgéncia de Arraial do Cabo. A atividade
bacteriana também demonstrou ter participacdo nos processos de
condicionamento de aguas recém ressurgidas, o que possibilita a utilizagédo dos
nutrientes presentes na massa d’agua pelo fitoplancton.

ANDRADE et al. (2002) apresentaram no | Simposio Brasileiro de Oceanografia
(I0-USP) um estudo a respeito da dinamica do bacterioplancton presente na
costa brasileira, dentro dos limites de 25° e 13° de latitude S e 42° e 28° de
longitude W. As amostras foram coletadas de dezembro de 1998 a abril de 2000,
e também foram medidas variaveis hidrograficas, tais como temperatura,
salinidade, oxigénio dissolvido, ortofosfato, amonia, nitrito, nitrato e clorofila a. O
ndmero de bactérias variou de 2,1 x 10° a 9,7 x 10° cels/mL e a produgdo
bacteriana variou de 2,7 a 170,0ngC/L/h, apresentando os maiores valores em
regides afetadas por estuarios. A distribuicdo espacial de outras variaveis também
caracterizou a oligotrofia dessas aguas, principalmente acima de 19°S.

Em 2004, ANDRADE et al. (2004) publicaram os dados obtidos de outubro a
dezembro de 1998 na campanha Central Il do Projeto REVIZEE, apresentados
em congresso em 2002 (op. cit.). As distribuicdes espaciais de nitrato, clorofila a,
densidade bacteriana e atividade bacteriana mostraram areas de fertilizacdo das
aguas oceanicas oligotroficas do Atlantico. Anadlises estatisticas dos dados
permitiram tracar uma divisdo da area de estudo em duas areas, ao norte e ao sul
da latitude 19°S. Ao norte, as fertilizagdes estiveram relacionadas com a descarga
de rios e ao sul ao input de nutrientes de aguas profundas ressurgidas.

Relagdes entre o desenvolvimento fitoplanctonico e o bacterioplantonico foram
observadas ao longo do tempo em um experimento de laboratério simulando
condigdes de ressurgéncia parcial e completa nas aguas de Arraial do Cabo, RJ,
Brasil (CARVALHO & RODRIGUEZ, 2004). As produgdes primaria e bacteriana
apresentaram um padr&o similar, com trés fases de desenvolvimento em aguas
com algum grau de ressurgéncia.
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Entretanto, o momento em que ocorrem as fases foi invertido, ou seja, os picos de
producdo bacteriana ocorreram nas fases de indugdo (aumento) e declinio da
produgao primaria, ao passo que, nas fases de pico de producgao fitoplanctonica, a
producao bacteriana apresentou os menores valores.

As analises dos dados obtidos nesse experimento sugerem uma estreita relagdo
entre o bacterioplancton e o fitoplancton, onde as bactérias teriam como uma
importante fonte de carbono a matéria organica particulada e dissolvida
proveniente do fitoplancton. Além disso, as bactérias teriam papel preponderante
nas fases iniciais dos “blooms” fitoplancténicos quando seriam um dos principais
agentes condicionadores das aguas recém ressurgidas, possibilitando o pleno
desenvolvimento do fitoplancton.

Sendo um enfoque recente no estudo da planctonologia, ndo somente no Brasil,
mas como em todo o mundo, poucos sédo os trabalhos que apresentam dados
sobre o bacterioplancton e a producéo bacteriana nas areas de influéncia direta e
indireta do empreendimento no Bloco BC-10. Os dados disponiveis na literatura
(Quadro 11.5.2.3-1) atendem apenas a uma estacdo fixa que avaliou a biota
bacterioplancténica na ressurgéncia de Cabo Frio e aos dados obtidos nas
campanhas Central Ill e Central IV do Projeto REVIZEE, cujas estacdes
localizadas mais ao sul localizam-se na porcdo norte da area de influéncia do
empreendimento (Figura 11.5.2.3-1).

QUADRO 11.5.2.3-1: SINTESE DOS PRINCIPAIS DADOS DISPONIVEIS NA LITERATURA ACERCA DA BIOTA
BACTERIOPLANCTONICA DAS AREAS DE INFLUENCIA DIRETA E INDIRETA DO EMPREENDIMENTO

SINTESE DOS DADOS DISPONIVEIS NA LITERATURA - BACTERIOPLANCTON

- . . VARIACAO DA | VARIAGAO DA RAZAO
REGIAO DE PERIODO DE | VARIAGCAO DA ¢ ¢ e - A
ESTUDO COLETA DENSIDADE BIOMASSA PRODUCAO MEDIA REFERENCIA
BACTERIANA | BACTERIANA | PB:PP (%
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FIGURA 11.5.2.3-1: MAPA ILUSTRATIVO DAS AREAS DE ESTUDO DOS TRABALHOS UTILIZADOS PARA A SINTESE
DOS DADOS DISPONIVEIS NA LITERATURA ACERCA DA BIOTA BACTERIOPLANCTONICA.

Fitoplancton

Para o Fitoplancton da plataforma continental brasileira, os grupos taxondmicos
dominantes sdo as diatomaceas (Bacillariophyceae) (Figura 11.5.2.3-2) e células
flageladas do nano e do microplancton pertencentes as classes Dynophyceae,
Prymnesiophyceae,  Cryptophyceae, Prasinophyceae e  Chlorophyceae
(BRANDINI et al., 1997). As diatomaceas e os dinoflagelados (Dynophyceae) séo
encontrados tanto em regides costeiras quanto oceédnicas, a0 passo que 0s
cocolitoforideos (Prymnesiophyceae) sdo mais comuns em aguas oceanicas e as
criptomdnadas (Cryptophyceae), em regides costeiras.
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FIGURA 11.5.2.3-2: FOTO DE DIATOMACEA
(MICROSCOPIA ELETRONICA).

No estudo de BONECKER et al. (1992/93) na regidao oceanica entre Cabo Frio
(RJ) e Abrolhos (BA) foi encontrada uma abundancia fitoplancténica variando de
0,1 a 450 cel.m™, com valores mais altos proximo a costa. Para a regido ao norte
do Rio de Janeiro foram registradas, em geral, densidades entre 1 e 10 cel.m™,
além da is6bata de 200 m.

Os resultados do monitoramento realizado pela FUNDESPA (1994), na Bacia de
Campos, mostraram que, no verao, a abundancia do fitoplancton variou de 2,7 a
3.640 cel.m™, com as maiores concentragdes nas estagdes costeiras. O grupo
mais abundante foi o dos fitoflagelados, representando cerca de 90% da
populacao total. O segundo grupo mais numeroso foi o das diatomaceas. O
microfitoplancton esteve representado por 62 géneros e 91 espécies de
diatomaceas, cujos géneros mais frequentes foram Nitschia, Hemiaulus,
Chaetoceros, Leptocylindrus e Rhizosolenia, e pelos dinoflagelados, com 24
géneros e 92 espécies, com grande abundéancia e diversidade do género
Ceratium.

Na campanha de inverno, os fitoflagelados permaneceram como o grupo mais
abundante (94%), seguidos das diatomaceas (2,5%), cocolitoforideos (2,0%),
dinoflagelados (1,7%), cianoficeas (0,4%) e silicoflagelados (0,1%).

Ainda neste estudo foi verificado, especificamente para a regido ao norte do Cabo
de Sdo Tomé (RJ), um aumento no numero de diatomaceas, dinoflagelados e
cocolitoforideos nas estagbes oceadnicas, no verdo. No inverno, esta regido
apresentou os valores mais baixos de toda a regido estudada. O fitoplancton
variou de 520 a 1700 cel.m™, sendo composto em 94% pelos fitoflagelados. As
diatomaceas contribuiram com 1,4% com destaque para Nitzschia, e o0s
dinoflagelados com 1,9%, sendo os géneros mais frequentes Paracentrum e
Gymnodinium.

TENENBAUM et al. (1996), no estudo do nano e microfitoplancton da Zona
Econbmica Exclusiva entre 15° e 22°S, observaram uma dominéncia do
nanoplancton, principalmente flagelados. Proximo ao talude continental, na regiao
ao sul de Abrolhos (BA), as cianoficeas filamentosas foram mais abundantes.
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VILLAC et al. (2002) realizaram um levantamento com o objetivo de reunir
informagdes sobre a distribuicdo e ecologia das diatomaceas do género Pseudo-
nitzschia no litoral brasileiro. Os autores ressaltaram a importancia do referido
estudo, ja que das 22 espécies descritas, 9 podem ser neurotéxicas. O referido
género encontra-se distribuido ao longo do litoral brasileiro, sendo até agora
identificadas 11 espécies: P. australis, P. brasiliana, P. cuspidata, P. delicatissima,
P. fraudulenta, P. multiseries, P. multistriata, P. pseudodelicatissima, P. pungens ,
P. cf. heimii e P. cf subfraudulenta. Os autores também ressaltam que o carater
de transicao oceanografica da regido central da costa brasileira (Baia de Todos os
Santos ao Norte Fluminense) propicia, além de uma maior riqueza de espécies,
também uma alta densidade celular em alguns locais do Espirito Santo e Cabo de
S&o Tome.

A Shell do Brasil, na campanha de monitoramento ambiental realizada antes da
perfuragdo do poco 1-SHEL-6-ESS (39°35’46,29"W e 21°19'23,77”S) coletou
fitoplancton em seis estagdes de amostragem no entorno do pogo, as
profundidades de 10 e 100m (SHELL, 2001c). A densidade celular total variou
entre 52 e 8587cel/L, apresentando valores médios de 1900 + 2535celll,
compativeis com os encontrados em regides oceanicas oligotréficas de aguas
tropicais, como ja foi observado em outras areas do Atlantico Sul (Ribeiro, 1996 e
Cupelo, 2000) e do Pacifico (Iriarte & Fryxell, 1995). A ampla faixa de variagao
destes dados expressa principalmente a diferenga de profundidade. Os valores
mais elevados foram observados sempre a 10m de profundidade: média de 3549
+ 2749cel/L. A analise das 12 amostras permitiu a identificagcdo de 60 unidades
taxonémicas, distribuidas em cinco classes: 29 dinoflagelados (Classe
Dinophyceae), 23 diatomaceas (Classe Bacillariophyceae), cinco cocolitoforideos
(Classe Prymnesiophyceae), um silicoflagelado (Dictyochophyceae) e duas
cianoficeas ou cianobactérias (Classe Cyanophyceae). O numero de espécies
variou de 9 a 21. Em média, a maior riqueza de espécies foi observada a 10m de
profundidade (18 + 3spp).

No estudo realizado por Eduardo (1999), sobre o microfitoplancton da regiao
compreendida entre Cabo de Sdo Tomé (RJ) e a Baia de Todos os Santos (BA),
foi registrada uma maior riqueza de espécies de dinoflagelados na regido
oceanica, especialmente na estacio localizada préoxima ao Cabo de Sao Tomé.

Para essa mesma regido, CUPELO (2000) verificou valores de abundancia do
nanoplancton de até 1.000 cel.m™ e valores inferiores a 1cel.m™® para o
microplancton. A autora observou que as menores densidades nanoplancténicas
ocorreram nas estagdes ao sul do Rio Doce (ES) e préximas ao Banco Davis e
llha de Trindade. Dentre as classes presentes no microplancton, Dinophyceae foi
a mais representativa nas estagdes profundas, principalmente nas oceanicas.

Para a regido compreendida entre Rio de Janeiro e Bahia, concentragdes de
clorofila a sempre inferiores a 0,5 mg.m'3 ocorreram nas areas oceanicas, com
profundidades acima de 500 m, enquanto nas areas costeiras a clorofila
distribuiu-se de forma uniforme, com valores entre 0,6 e 1 mg m (BONECKER et
al., 1992/93). Valores baixos de clorofila a, raramente ultrapassando 0,5 mg.m>,
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também foram registrados por MOSER (1997) para a regido oceanica ao norte do
Cabo de Sdo Tomé (RJ).

Segundo BASSANI et al. (1999), os resultados obtidos até entdo revelavam uma
grande quantidade de espécies identificadas para a area de estudo
independentemente das épocas em que foram realizados e das metodologias
empregadas. Foram encontradas 391 unidades taxonO6micas, distribuidas em 269
diatomaceas, 114 dinoflagelados, 4 silicoflagelados, 2 cocolitoforideos, 1
cianoficea e 1 xantoficea.

Como apresentado no Anexo 11.5.2.3-A, um inventario floristico realizado com
base numa série de trabalhos, incluindo aqueles considerados por BASSANI et al.
(1999), conta com 244 taxa de Baccilariophyceae (diatomaeas), 81 taxa de
Dynophiceae (dinoflagelados), 16 taxa de Prymnesiophyceae (cocolitoforideos), 4
taxa de Chrysophyceae, 6 taxa de Cyanophyceae (cianoficeas), 2 de
Craspedophyceae e a ocorréncia de Pyrrophyta, Chlorophyta, Cryptophyceae,
Euglenophyceae, Xanthophyceae e Chlorophyceae, nas areas de influéncia direta
e indireta do empreendimento.

Protozooplancton

CUPELO (2000) avaliou a biota protozooplanctdnica. Os ciliados aloricados foram
quantitativamente bem representados em todas as estacdes, tanto em termos de
densidade quanto em biomassa. Em algumas estagbes, porém, os tintinideos
apresentaram uma maior contribuigédo relativa, chegando a 45% da biomassa do
protozooplancton ao sul do Cabo de Sao Tomé. Os protozoarios da Classe
Sarcodina contribuiram pouco ao estudo. Nao foi observado um padrdo em
relacdo a abundancia e distribuicio desses organismos em funcado da
profundidade de coleta. Assim como para o fitoplancton, apenas algumas
estacoes (5, 10, 11, 13 e 16; ao sul e a leste do Cabo de Sao Tomé) puderam ser
utilizadas nas comparagdes e avaliagbes quali-quantitativas da biota
fitoplanctonica das areas de influéncia direta e indireta do empreendimento.
Segundo a autora, a baixa densidade do protozoopléncton encontrada corrobora
os resultados encontrados em outras regides tropicais. A densidade celular dos
ciliados aloricados foi superior a dos tintinideos, sendo o grupo dos oligotriqueos
0 mais importante, tanto em abundancia quanto em biomassa, corroborando,
também, outros resultados encontrados na literatura.

Com o objetivo de conhecer a distribuicdo espacial dos foraminiferos plancténicos
presentes na margem sudeste brasileira foram analisadas 40 amostras de
plancton, coletadas no verdo de 2002 por SORANO et al. (2004). As estagdes de
coleta foram situadas ao longo de radiais, entre as profundidades de 155 m e
2522 m. As amostras analisadas foram coletadas com o auxilio do equipamento
"Multi Plankton Sampler", no periodo diurno, nas profundidades de 0-20m, 20-
40m, 40-60m, 60-80m e 80-100m.
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As amostras foram filtradas em filtro de 150 mm e os espécimes de foraminiferos
planctdénicos foram triados a umido. A densidade observada de espécimes de
foraminiferos planctdnicos ndo foi superior a 9,46/m>. Entre as espécies
identificadas, Globigerinoides ruber (pink) e G. ruber (white) foram marcadamente
as mais abundantes na superficie entre Om e 40m de profundidade, ao passo que
as espécies Globigerina falconensis e Neogloboquadrina dutertrei foram
observadas em maior abundancia, a partir de 60 m de profundidade. Globorotalia
menardii e Globigerinella calida foram constatadas até 100 m na coluna d'agua,
todavia suas maiores freqiéncias encontraram-se entre 20 m e 40 m de
profundidade.

As maiores densidades de testas de G. saculifer foram observadas entre 20 m e
60 m de profundidade, mas sua distribuicdo péde ser observada até 100 m de
profundidade. O mesmo ocorre com a espécie G. bulloides, cuja maior densidade
entre 40 m e 60 m de profundidade, podendo, entretanto, ocorrer até 100 m na
coluna d'agua. Foi constatada a presengca de Orbulina universa desde a
superficie, mas sua abundancia maxima ocorreu entre 60 e 80 m de
profundidade. A espécie G. siphonifera foi observada ao longo de toda a coluna
d'agua. Quanto a distribuicdo latitudinal das espécies de foraminiferos
plancténicos, notou-se acentuado aumento da diversidade e na densidade de
espécimes nas proximidades da regiao de Cabo Frio. Tal fato poderia estar
relacionado ao reconhecido fendmeno de ressurgéncia presente nessa area.

Nos esforcos de monitoramento ambiental implementados pela Shell do Brasil
quando das perfuragdes realizadas entre 2000 e 2001 nado foram geradas
informacdes acerca da biota protozooplanctdnica.

O Quadro 11.5.2.3-2 apresenta uma sintese dos principais dados disponiveis na
literatura acerca da biota protozooplanctdnica, sendo apresentado na Figura
11.5.2.3-2 um esquema ilustrativo das areas de abrangéncia desses trabalhos.

QUADRO 11.5.2.3-2: SINTESE DOS PRINCIPAIS DADOS DISPONIVEIS NA LITERATURA ACERCA DA BIOTA
PROTOZOOPLANCTONICA DAS AREAS DE INFLUENCIA DIRETA E INDIRETA DO EMPREENDIMENTO

Sintese dos dados disponiveis na literatura - PROTOZOOPLANCTON

VARIAGAO - -
- . - VARIAGAO | VARIAGAO DA
RE(S;'Tﬁ%gE PE: (')T;?ADE BIOI\DIIiSSA VDA::\;:?Q:DI;A DA RIQUEZA | DIVERSIDADE | REFERENCIA
(MGCIL) (ESPECIES) | (BITS/CEL)
Sebastic até 9,40
2002 cél/m SORANO et
(SP) e Cabo ~ - - - I 2004
Frio (RJ) (40 (verdo) (apenas al.,
foraminiferos)
amostras)
Sul e Leste
do Cabo de
~ . outa 0,295 a 58,7 a 194
Sao Torpe (5 dez/1998 1.69 célL 11a14 - CUPELO, 2000
estacoes
selecionadas)
continua
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FIGURA 11.5.2.3-2: MAPA ILUSTRATIVO DAS AREAS DE ESTUDO DOS TRABALHOS UTILIZADOS PARA A SINTESE
DOS DADOS DISPONIVEIS NA LITERATURA ACERCA DA BIOTA FITOPLANCTONICA.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA 1.5.2.3 - 11/24
Atividade de Produgéo de Petréleo e Gas no Bloco BC-10, Bacia de Campos
Janeiro de 2006 — Rev. 00



# EcologyBrasil ECO[OguS
Engenharia Consultiva

Zooplancton

No estudo da FUNDESPA (1994), a regido da Bacia de Campos apresentou
densidades variando de 20 a 20.000 ind.m™ no verdo, com os maiores valores
sendo registrados, em geral, na plataforma interna até a isébata de 100 m. Em
termos de biovolume, os valores maximos situaram-se entre 0,8 € 2 ml.m>, e
foram obtidos nas estagdes da plataforma interna. Valores abaixo de 0,1 ml.m™
foram frequentes nas estagcdes mais externas.

Os copépodes foram o grupo dominante em praticamente todas as estagdes e
faixas de profundidades. Uma alta riqueza especifica e uma baixa densidade
numeérica caracterizaram as populacbes de copépodes da plataforma externa.
Espécies tropicais e subtropicais predominaram em termos de frequéncia e
abundancia, incluindo Clausocalanus furcatus, Temora stylifera, Mecynocera
clausi e Farranula gracilis.

No inverno, a densidade do zooplancton variou de 50 a cerca de 61.000 ind.m™
na area estudada. Em geral, foram observadas densidades menores que 2.000
ind.m™ nas estacdes da plataforma externa, com os copépodes representando
entre 70 e 90% da densidade total. Quanto aos demais grupos zooplanctdnicos,
observou-se uma composi¢gdo semelhante ao verdo, com a dominancia de
Appendicularia (Oikopleura sp.), Cladocera (Penilia avirostris), Chaetognatha
(Sagitta friderici e S. enflata) e, em menor escala, Hydromedusae, Siphonophora,
Pteropoda e Doliolidae (Doliolum nationalis). Entre os meroplancténicos, foram
numericamente importantes as larvas de Bryozoa, Mollusca, Polychaeta,
Decapoda e, ocasionalmente, Echinodermata.

Analisando a regido como um todo, pode-se concluir que as aguas da Bacia de
Campos sao pobres em termos de biomassa de zooplancton, ocorrendo uma
pequena oscilagdo ao longo do ano.

No estudo de VALENTIN e MONTEIRO - RIBAS (1993), na regido compreendida
entre Cabo Frio (RJ) e o Arquipélago de Abrolhos (BA) foi verificado, que a
abundancia variou de 500 a 3.500 ind.m™. Dentre os organismos do zooplancton,
os copépodes foram os mais abundantes, seguidos pelos ostracodes.

Além disso, foi observado que a densidade tende a diminuir ao norte do Cabo de
Séo Tomé (RJ) e que a area compreendida entre 20°S — 22°S é uma zona de
transicao em relagéo a composig¢ao de copépodes, pois possui comunidades tanto
da regido de Cabo Frio quanto das aguas de Abrolhos. Como componentes dessa
zona pode-se citar as espécies Clausocalanus furcatus, Undinula vulgaris,
Temora stylifera, e Calanopia americana.

Para a regido oceanica dessa mesma area, BONECKER et al. (1992/93)
evidenciaram uma densidade zooplanctdnica variando de 70 a 2.000 ind.m'3, com
50% dos valores ficando na faixa de 100 a 250 ind.m™.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA 11.5.2.3 - 12/24
Atividade de Produgéo de Petréleo e Gas no Bloco BC-10, Bacia de Campos
Janeiro de 2006 — Rev. 00



# EcologyBrasil ECO[OguS
Engenharia Consultiva

MANIERO (1997) observou que a biomassa zooplanctonica variou de 1,72 a
11,13 g.100 m™, com média de 5,29 g.100 m>. As areas oceanicas mostraram
menores valores de biomassa, de 1,72 a 4,61g.100 m™>. Valores acima de
5 g.100 m™foram encontrados entre a plataforma continental e o talude.

Em campanhas de monitoramento realizadas no Bloco BC-10, em 2001, foi
evidenciado um grande numero de organismos holoplancténicos, representados
pelos taxons Cnidaria, Mollusca (Pteropoda), Crustacea, Chaetognatha,
Appendicularia e Thaliacea (Quadro 11.5.2.3-3) (SHELL/ BIODINAMICA, 2000).

A biota zooplancténica também foi avaliada antes e apds a perfuragao dos pogos
1-SHEL-6-ESS e 1-SHEL-7-ESS, em projetos de monitoramento ambientais
implementados pela Shell Brasil no Bloco BC-10.

Antes da perfuragdo do pogo 1-SHEL-6-ESS (SHELL, 2001c), a area estudada foi
dominada por espécies oceanicas, sendo as baixas densidades compativeis com
outras regides oceanicas ao longo do litoral brasileiro, desde as areas adjacentes
as Regides Norte e Nordeste (Paranagua, 1963/4) até aquelas adjacentes as
Regides Sudeste e Sul (Seguin, 1965; Matsuura et al., 1980; Dias, 1994; Dias,
1996).

A Classe Copepoda foi representada principalmente por espécies epiplanctonicas
e oceanicas. Grande parte dessas espécies possui uma larga distribuicdo em
aguas tropicais e subtropicais dos oceanos Atlantico, Pacifico e indico, sendo as
espécies Undinula vulgaris e Corycaeus speciosus indicadoras da corrente do
Brasil (BRADFORD-GRIECE et al.,1999; BJORNBERG, 1981). As excegdes
foram: Lubbockia squillimana, Oncaea media, Aetideus giesbrechti,
Pleuromamma gracilis e Copilia mirabilis, consideradas tanto epipelagicas quanto
mesopelagicas; Haloptilus longicornis e Temeropia mayumbaensis consideradas
como mesopelagicas (BRADFORD-GRIECE et. al.,1999); Oithona setigera e
Undinula vulgaris consideradas espécies caracteristicas de aguas neriticas;
Temora stylifera, Oithona similis e Oithona plumifera encontradas nas tanto em
regides neriticas quanto oceanicas; e Mecynocera clausi e Oithona similis
encontradas em aguas subantarticas e temperadas (BRADFORD-GRIECE et.
al.,1999; BJORNBERG, 1981). Com relagdo as espécies de Chaetognatha
identificadas, pode-se considerar que areas oceanicas, como a area estudada,
sdo geralmente dominadas pelas espécies Flaccisagitta enflata e Pterosagitta
draco (VANNUCCI & HOSOE, 1952; COSTA, 1971; MONTEIRO-RIBAS &
MUREB, 1989), consideradas, dentro do Filo Chaetognatha, possiveis indicadoras
de aguas de origem tropical (BARTH, 1964), preferindo aguas quentes e de altas
salinidades (ALMEIDA PRADO, 1961; MC LELLAND, 1980). Ja as espécies
Parasagitta friderici e Mesosagitta minima séao caracteristicas de regides neritica e
de plataforma, respectivamente (FURNESTIN, 1957; MC LELLAND, 1980). As
demais espécies foram ocorréncias esporadicas e pouco densas. Entre os
Salpidae, a espécie Thalia democratica é considerada como cosmopolita
caracteristica de aguas quentes (VAN SOEST, 1975).
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Segundo BARTH (1964) T. democratica € considerada indicadora de agua
tropical. A presenca das espécies Farranula gracilis, Clausacalanus furcatus,
Doliolum nationalis, Flaccisagitta enflata, Pterosagitta draco, Oikopleura dioica e
Thalia democratica indicaram a influéncia de agua tropical na regiéo.

Apés a perfuragdo do pogo 1-SHEL-6-ESS (SHELL, 2001c), a comunidade
zooplanctonica foi composta por espécies de habitos herbivoros tipicas do
Atlantico Sul tropical: Clausocalanus furcatus, Calocalanus pavo, Paracalanus
quasimodo e Parvocalanus crassirostris. A comunidade de copépodes carnivoros
esteve representada pelas seguintes espécies: Farranula gracilis, Corycaeus
specious, Oncaea media, Oithona plumifera, Oithona setigera e Euchaeta marina.
A densidade do zooplancton variou de 30 ind/m® a 702 ind/m®. O holoplancton foi
representado pelos taxons Dinophyta, Cnidaria, Mollusca (Pteropoda), Crustacea,
Chaetognatha, Appendicularia e Thaliacea. O meroplancton foi representado
pelos taxons Gastropoda, Bivalva, Polychaeta, Crustacea e Osteichthyes. Os
copépodes apresentaram o maior numero de espécies e o maior numero de
individuos por m® de &agua filtrada. A densidade das larvas véligeres de
gastropodes (77 ind/m®) foi mais alta do que a densidade dos demais taxons do
meroplancton.

Na campanha de monitoramento realizada antes da perfuragdo do pogo 1-SHEL-
7-ESS (39°52°'05,8°'W e 21°12’13,15’S; SHELL, 2001d) a densidade do
zooplancton variou de 29 a 431 ind/m3, ambas em arrastos horizontais. O
holoplancton foi representado pelos taxons Dinophyta, Cnidaria, Mollusca
(Pteropoda), Crustacea, Chaetognatha, Appendicularia e Thaliacea. O
meroplancton foi representado por larvas de Gastropoda, Bivalva, Polychaeta,
Crustacea, Echinodermata e Osteichthyes. Os copépodes apresentaram o maior
nimero de espécies e o maior numero de individuos por m®, representaram mais
que 65% do zooplancton total. Os gastrépodes apresentaram maior valor de
densidade que os demais taxons do meroplancton (17 ind/m®). Os copépodes
identificados pertenceram aos estagios jovens de copepdditos e o estagio adulto.
Os taxons mais numerosos foram os Cavoliniidae e os copépodes Paracalanus
quasimodo, Parvocalanus crassirostris, Farranula gracilis, Oncaea media e
Oithona plumifera. Os moluscos pteropodes foram encontrados em grande
nuamero.

Apds a perfuragdo do pogco 1-SHEL-7-ESS (SHELL, 2001d) a densidade do
zooplancton variou de 51 ind/m® a 673 ind/m>. O holoplancton foi representado
pelos taxons Cnidaria, Mollusca (Pteropoda), Crustacea, Chaetognatha,
Appendicularia e Thaliacea. O meroplancton foi representado por Gastropoda,
Bivalva, Polychaeta, Crustacea e Osteichthyes. Os copépodes apresentaram o
maior nimero de espécies e o maior nimero de individuos por m>, representaram
81% do zooplancton total nos arrastos vertical e horizontal.

Do zooplancton apenas 5% corresponderam ao meroplancton e 14% ao
holoplancton, sem os copépodes. Os copépodes identificados pertenceram aos
estagios jovens de copepdditos (IV e V) e ao estagio adulto (VI). Os taxons mais
representativos, na maioria das amostras, foram os Limaciniidae (Mollusca,
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Pteropoda), Ostracoda, Chaetognatha e os copépodes Paracalanus quasimodo,
Parvocalanus crassirostris, Calanopia americana, Farranula gracilis e Oncaea
media.

Dentre os membros do holoplancton, os copépodes foram os que apresentaram o
maior numero de espécies € o maior numero de individuos por m3. Esses
organismos representaram mais de 60% do zooplancton total. Além dos
copépodes, outros grupos abundantes foram ostracodes, apendicularias e
quetognatos.

As espécies de copépodes dominantes quantitativamente durante o
monitoramento foram: Paracalanus quasimodo, Parvocalanus crassirostris,
Farranula gracilis, Oncaea media, Oithona plumifera e Calanopia americana.

Foram observados, ainda, estagios larvais de Gastropoda, Bivalvia, Polychaeta e
Crustacea. Dentre esses, os gastropodes foram os que apresentaram maior

densidade (17 ind.m™).

QUADRO I1.5.2.3-3: ZOOPLANCTON COLETADO NO BLoco BC-10, Em 2001

HYDROMEDUSA
SIPHONOPHORA
LIMACINIDAE
CAVOLINIIDAE
OSTRACODA
COPEPODA
AMPHIPODA
EUPHAUSIACEA
CHAETOGNATHA
Sagitta friderici
Sagitta enflata
APPENDICULARIA
Oikopleura dibica
Oikopleura longicauda

Oikopleura fusiformis

Fritillaria sp.
THALIACEA
Larvas de Gastropoda
Larvas de Bivalvia
Larvas de Polychaeta
Larvas de Decapoda

COPEPODA

Rhincalanus nasutus
Paracalanus aculeatus
Paracalanus quasimodo
Parvocalanus crassirostris
Acrocalanus longicornis
Ctenocalanus vanus
Calocalanus pavo
Calanopia americana
Acatrtia lillieborgi
Oithona nana

Oithona setigera
Sapphirina sp.
Corycaeus speciosus
Onychocorycaeus
giesbrechti
Mecynocera clausi
Clausocalanus furcatus
Temora stylifera
Pleuromamma Xiphias
Euchaeta marina
Centropages velificatus

Pseudodiaptomus acutus
Candacia pachydactyla
Labidocera fluviatilis
Ditrichocorycaeus amazonicus
Oncaea curta

Farranula gracilis
Clytemnestra scutellata
Euterpina acutifrons
Oithona plumifera
Oncaea media
Lubbockia aculeata
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FIGURA 11.5.2.3-3: MAPA ILUSTRATIVO DAS AREAS DE ESTUDO DOS TRABALHOS UTILIZADOS PARA A SINTESE
DOS DADOS DISPONIVEIS NA LITERATURA ACERCA DA BIOTA ZOOPLANCTONICA.

A seguir, sdo apresentados alguns trabalhos encontrados na literatura que
enfocam grupos especificos da biota zooplancténica das areas de influéncia direta
e indireta do empreendimento no Bloco BC-10, na Bacia de Campos.
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» Siphonophora:

Com os dados obtidos na expedigao “Espirito Santo I”, realizada entre junho e
setembro de 1984 a bordo do Noc “Almirante Saldanha”, ocorrida na regiao
compreendida entre Cabo Frio e Abrolhos, OLIVEIRA JUNIOR (1987) estudou
os sifonéforos da regidao, encontrando um total de 21 espécies identificadas,
sendo Eudoxoides spiralis, Diphyes bojani, Muggiaea kochi, Bassia bassensis e
Lensia subtilis, as mais importantes em termos de densidade ou frequéncia nas
amostras.

Em NOGUEIRA & OLIVEIRA JR. (1991), os autores apresentam um
levantamento dos Siphonophora da costa leste do Brasil, entre Cabo Frio (RJ)
e o arquipélago de Abrolhos (BA). Este trabalho foi realizado com as
informacdes obtidas durante a “Operacgao Espirito Santo I”, ocorrida entre 26 de
julho e 20 de setembro de 1984. Neste trabalho os autores demonstram que a
diversidade especifica mostrou baixos valores nas estagdes proximas a costa e
aos bancos quando comparadas com as estacdes oceanicas. O padrdo de
distribuicdo dos parametros abioticos foi baseado em valores obtidos a 10 m de
profundidade, e as menores temperaturas (22°C) foram observadas nas
estacgdes costeiras proximas ao Cabo de Sdo Tomé.

A biomassa do zooplancton variou de 0,01 a 1,70 mL/m3, sendo que os
maiores valores foram observados nas estagdes costeiras entre Cabo Frio € a
foz do Rio Paraiba do Sul. A realizagdo da comissdo oceanografica “Espirito
Santo I” durante o inverno, e provavelmente em condigdes de correntes
descendentes, favoreceu a influéncia de aguas tropicais préxima da costa. A
Agua Central do Atlantico Sul, com temperaturas abaixo de 18°C, foi
identificada entre Cabo Frio e o Cabo de Sao Tomé, mas nenhuma espécie de
sifonoforo indicadora de ressurgéncia foi encontrada na regido.

» Mollusca:

BARTH (1973) observou a abundéancia de moluscos filtradores, como sendo
uma resposta ao aumento da concentragdo de material particulado em
suspensao na agua, devido a ressurgéncia da ACAS.

> Cladocera:

Durante o Projeto ECOSAR Il (Prospecgcédo e Avaliagdo de Biomassa de
Sardinha na Costa Sudeste, por métodos hidroacusticos) foram realizadas
coletas zooplanctbnicas em duas etapas, nos periodos de 11/06/1995 a
19/06/1995 e de 22/06/1995 a 02/07/1995, em 125 estagcbes oceanograficas
situadas sobre a plataforma continental sudeste, na area compreendida entre
Macaé-RJ (22°40’'S) e Cabo de Santa Marta Grande — SC (28°40’S), com o
N.Oc. Atlantico Sul (MUXAGATA & MONTU, 1999).
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Foram identificadas cinco espécies de Cladocera, estando distribuidas em duas
familias (Sididae e Podonidae): Penilia avirostris, Evadne spinifera,
Pseudevadna tergestina, Pleopsis polyphemoides e Pleopis schmackeri. A
distribuicdo total de Cladocera ficou restrita as regides costeiras e sua
ocorréncia dificilmente ultrapassou a isobata de 100m. Na area norte, foram
encontradas as maiores densidades, estando estas localizadas préoximas da
Baia de Guanabara — RJ (maximo de 1.658 ind/m®) e entorno da llha de Sao
Sebastido — SP, onde foram encontrados os maiores valores (maximo de 2.379
ind/m®). Segundo os autores, foi possivel constatar que estas cinco espécies
de Cladocera atendem as condigdes de FAGER (1963, apud MUXAGATA &
MONTU, 1999) para serem utilizadas como indicadoras de massas d’agua, no
caso: P. avirostris, E. spinifera, P. tergestina e P.schmackeri para Agua
Costeira Quente (ACQ) e para P. polyphemoides para Agua Costeira Fria
(ACF), pois elas apresentam uma alta fidelidade a sua massa d’agua de
origem. Esta diferenciagdo entre ACQ e ACF foi utilizada por FAGER
(1963) para evidenciar a presenga e a auséncia da Agua Central do Atlantico
Sul (ACAS) na regiao estudada.

» Copepoda:

Os padrodes de distribuicdo de copépodos epipelagicos no verdo de 1991/1992
e no inverno de 1992, na costa do Rio de Janeiro entre Cabo Frio e o Norte
Fluminense, num total de 40 estagbes em cada campanha. Dois copépodos
Calanoida foram representativos das aguas costeiras influenciadas pelas
intrusdes da Agua Central do Atlantico Sul (ACAS): Calanoides carinatus, que
ocorreu principalmente durante o verdo, e Ctenocalanus vanus, registrado em
altas densidades nos dois periodos de coleta. Paracalanus quasimodo foi o
copépodo dominante nas aguas neriticas, seguido por Temora spp. e Oncaea
spp. Um outro grupo de espécies de copépodos, mais diverso e
comparativamente menos abundante, dominado por Clausocalanus furcatus e
Oithona plumifera, foi registrado em estagcdes oceanicas ocupadas pelas aguas
tropicais oligotréficas da Corrente do Brasil.

Como wuma das 10 ordens atuais da subclasse Copepoda, os
Poecilostomatoida s&o representados principalmente por espécies parasitas ou
associadas a outros animais, sendo a maioria habitante de ecossistemas
marinhos. No plancton marinho existem géneros numericamente importantes
tanto na zona costeira quanto em areas oceanicas, com destaque para
Oncaea, Corycaeus, Farranula, Copilia e Sapphirina, entre outros. Apesar de
sua relevancia ecologica, ainda sao poucos os estudos sobre as estratégias do
ciclo de vida das espécies planctbnicas pertencentes a esta ordem, em
particular nas regides tropicais e subtropicais.

LOPES et al. (2004) analisaram as taxas de fecundidade de Sapphirina
angusta coletadas ao largo de Cabo Frio (RJ), durante o verdo, em area
afetada pela intrusdo sazonal de aguas frias, ricas em nutrientes (Agua Central
do Atlantico Sul - ACAS). Os copépodes foram obtidos por meio de arrastos
verticais com rede de zooplancton com 200 ym de malha e através de
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experimentos realizados em laboratério, foi verificado em termos numéricos
uma elevada taxa de fecundidade (até 3 ninhadas por fémea), ja reportadas
para copépodes pelagicos marinhos.

» Chaetognatha:

RIBAS & MUREB (1989) estudaram a abundancia e a composicao dos
quetognatos na regido de Cabo Frio, a qual marca a transi¢ao entre a Bacia de
Santos e a Bacia de Campos. Os autores estudaram o grupo em uma estacao
fixa, situada a sudoeste da llha de Cabo Frio, a 23°00’18”S e 42°00'09"W, no
ponto central da ressurgéncia costeira. Os resultados mostraram que as
espécies mais abundantes foram Sagitta enflata e S. friderici, seguidas de S.
hispida, S. minima, S. serratodentata, Krohnitta subtilis e o género Pterosagita,
sendo que Sagitta enflata, S. hispida, S. minima, S. serratodentata e Krohnitta
subtilis ocorreram em aguas quentes, enquanto que S. friderici ocorreu em
aguas frias.

» Appendicularia:

O ecossistema costeiro da regido de Cabo Frio possui uma grande
complexidade e um zooplancton extremamente variavel temporalmente,
composto por populagdes oriundas de aguas costeiras, oceanicas (da Corrente
do Brasil) e de aguas profundas, sendo as apendicularias um dos componentes
mais significativos dessa comunidade (VALENTIN et al., 1987).

Segundo CAMPOS & VEGA-PEREZ (2002a), TAGGART & FRANK (1987)
relacionaram a ocorréncia de grandes densidades de Oikopleura (até
800ind/m>) com o fendmeno da ressurgéncia, e VALENIN et al. (1987)
observaram que, na regiao de Cabo Frio, as apendicularias sao mais
abundantes durante a ressurgéncia. Nos verdes de 1976 e 1993 (CAMPOS &
VEGA-PEREZ, 2002a), os maiores valores de densidade foram obtidos em
estacdes sob forte influéncia da ACAS, massa d’agua rica em nutrientes que
agiria  como um fertilizante natural, estimulando a produgcdo primaria,
favorecendo com isso o desenvolvimento das apendicularias.

» Meroplancton

Em 2002, FERNANDES et al. (2002) apresentaram no Congresso Brasileiro
sobre Crustaceos uma avaliagdo da distribuicdo geografica das larvas de
Palinuridea e Eryonidea (Crustacea:Decapoda) na costa leste do Brasil (12°S —
23°) nos anos de 1996 até 2001. Das 86 larvas filossomas capturadas, 65%
pertencentes a Familia Palinuridae (n=57; Justitia longimarus e Panulirus sp.),
29% a Familia Scyllaridae (n=25; Scyllarides brasiliensis e Scyllarus sp.) e 6%
a Familia Polychelidae (n=5; Polycheles typhlops e Polycheles sculptus), em
ordem decrescente de abundancia.

Na zona do talude, a frequéncia de captura foi superior a zona costeira e
oceanica profunda. Larvas coletadas a mais de 100 milhas nauticas da costa,
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exclusivamente das familias Palinuridae e Polychelidae, estiveram associadas
a bancos submersos. O limite oriental de captura foi equivalente a 600 milhas
nauticas, sobre a cadeia Vitéria-Trindade.

A fim de estudar a abundéncia do meroplancton (ovos e larvas de
invertebrados bentdnicos e de peixes) nas aguas de Cabo Frio (entre 24°33’S
41°23'W a 22°58’S 42°03’'W) foram analisadas, entre 7 e 13 de fevereiro de
2001. a distribuicdo desses ovos e larvas nos 100m superficiais da coluna
d’agua por YOSHINAGA et al. (2004). A area de estudo foi um transecto da
costa até a regido oceéanica, abrangendo profundidades locais de 40 a 2.500m.

A maior abundéancia meroplancténica foi observada proximo a isdbata de 100m.
Entretanto, uma abundancia relativamente alta foi observada também nas
estacdes mais afastadas da costa, tanto para larvas de peixes quanto para
larvas de invertebrados bentbénicos. A distribuicdo vertical na coluna d’agua
mostrou grandes diferengas entre as estagdes, sugerindo que as larvas se
posicionam de acordo com o fluxo das massas d’agua. Isso pode indicar um
importante mecanismo de concentragcdo do meroplancton préoximo a costa,
onde a oferta de alimento para as larvas € aumentada devido aos eventos de
ressurgéncia.

Ictioplancton

Os resultados de ictioplancton disponiveis no relatério da FUNDESPA (1994)
mostraram que o verao € a época de maior intensidade de desova dos peixes por
toda a regidao da Bacia de Campos. No verdo foi coletado um total de 22.039
ovos, enquanto no inverno o total foi de 6.793 ovos. Com relagédo as larvas, foram
encontrados 47 grupos de larvas no verao e 45 no inverno, ndo sendo observada
uma sazonalidade tdo acentuada, como no caso dos ovos.

Nas duas campanhas a familia Engraulididae e o grupo dos mesopelagicos
destacaram-se pela grande abundéancia. A familia Engraulididae foi a mais
abundante do ictioplancton da regido estudada. No verdo, 32,48% do total das
larvas coletadas foram dessa familia, € no inverno essa porcentagem foi de
12,46% do total.

As larvas de mesopelagicos foram muito abundantes nos dois periodos, mas no
inverno ocorreram com maior intensidade, correspondendo a 69,33% das larvas
coletadas. Observou-se que as maiores concentragdes localizaram-se nas
proximidades ou além da isébata de 100 m. Em termos de composicéo, observou-
se uma grande quantidade de Maurolicus muelleri, além de outros representantes
tipicos da familia Gonostomatidae, como Vinciguerria e Polichthys e da familia
Myctophidae, como Hygophum e Diaphus.

Os resultados indicaram que, embora se tenha detectado um grande numero de
taxons, séo relativamente poucos os grupos que predominam na regiao, sendo, a
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maioria, larvas de peixes pelagicos e mesopelagicos, em detrimento as de peixes
demersais (KATSURAGAWA et al., 1997).

No trabalho realizado durante o Projeto JOPS, em EKAU & MATSUURA (1996),
foram encontradas, na regido oceanica proxima ao Cabo de Sao Tomé, larvas
ictioplanctonicas de cerca de 60 familias, sendo as mais abundantes as espécies
mesopelagicas das familias Myctophidae, Gonostomatidae e Stomiidae, que
dominaram nas estagdes mais profundas e oceanicas, além das familias de
peixes demersais como Gobiidae, Scaridae e Serranidae, que foram mais
frequentes em estagdes mais costeiras. Entretanto, foram encontradas poucas
larvas das familias Clupeidae e Engraulididae.

Segundo LOPES et al. (2002a), padrées de distribuicao e abundéancia de larvas
de peixes sao influenciados pelos efeitos interativos de varios processos bidticos
e abioticos. As migracdes verticais diarias de larvas de peixes alteram sua
posicdo vertical na coluna de agua, mudando seu ambiente imediato e,
possivelmente sua posigdo geografica, ja que as interagdes entre a distribuicao
vertical e os processos fisicos podem ter importantes efeitos na distribuicao
horizontal de organismos plancténicos.

Apesar do conhecimento acumulado sobre o ictioplancton da costa sudeste e sul,
praticamente sé a distribuicdo horizontal e abundancia foram estudadas e pouco
se sabe sobre sua distribuicao vertical. O objetivo deste trabalho foi descrever a
distribuicdo vertical de larvas de peixes ao largo de Cabo Frio (RJ), em duas
situagcdes oceanograficas: fevereiro e julho de 2001. A amostragem foi realizada
com o N/Oc. Prof. W. Besnard, durante dois cruzeiros do projeto Dindmica do
Ecossistema de Plataforma da Regidao Oeste do Atlantico Sul. O ictioplancton foi
coletado com rede MPS (Mult-Plankton Sampler), com 5 redes de 333 um, que
permite um arrasto horizontal/obliquo estratificado da coluna de agua, até a
profundidade de 100 m, com faixas amostradas de 20 em 20 m.

Com base nos resultados sobre a distribuicdo e abundancia das larvas, nota-se
que as maiores abundancias estiveram nos primeiros 40 m, nos estratos de 0 a
20 m e de 20 a 40m, tanto no verdo como no inverno, ocorrendo algumas
variagdes neste padrdo. De um modo geral, nas coletas realizadas no inicio do
periodo de luz as larvas ocorreram em maior abundancia nas camadas
superiores, mas nos horarios proximos ao pico de luz sua distribuicdo manteve-se
homogénea, indicando uma possivel migracdo para as camadas inferiores.
Durante o periodo noturno, a maior concentragao também ocorreu entre 0 e 40m,
sendo que houve um aumento da abundancia na camada 80-100 m, indicando
uma possivel migragdo ascendente das larvas de profundidades maiores de
100m.

LOPES et al. (2002b), discutiram acerca do pouco que se sabe sobre a
distribuicao vertical do plancton e sobre a posigao relativa dos ovos na coluna de
agua, se tratando das mesmas amostragens e metodologias descritas acima para
LOPES et al. (2002a). Com base nos resultados sobre a distribuicdo e
abundancia dos ovos, nota-se que no verdo as maiores abundancias estiveram
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nos primeiros 40 m: 52,6% das estagdes apresentaram maior abundancia no
estrato de 0 a 20m e 21,1% de 20 a 40 m. No inverno, os estratos com maior
abundancia foram os 3 primeiros (0 a 60m) totalizando 89% das esta¢des. Nao se
observou um padrao diurno/noturno marcado na distribuicdo dos ovos.

Em 2004, LOPES & KATSURAGAWA (2004) descreveram a distribuicdo vertical
de quatro familias mais abundantes de larvas de peixes ao largo de Cabo Frio
(RJ), em fevereiro e julho de 2001. A amostragem foi realizada com o N/Oc. Prof.
W. Besnard, durante os dois cruzeiros do projeto Dinamica do Ecossistema de
Plataforma da Regido Oeste do Atlantico Sul.

Durante o cruzeiro de fevereiro de 2001 ocorreu um afloramento da massa de
agua com temperaturas menores do que 20°C e valores de salinidade inferiores a
36, caracteristicas tipicas da Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), indicando
uma frente de ressurgéncia na regidao costeira. No cruzeiro de julho de 2001
ocorreu o0 processo de subsidéncia, evidenciado pela intrusdo na regido costeira
de aguas com temperaturas maiores que 22°C e salinidades superiores a 36,
caracteristicas da Agua Tropical. No cruzeiro de fevereiro de 2001 foram
identificadas 2 ordens e 47 familias, sendo as mais abundantes Engraulidae
(35,46%), Myctophydae (13,6%), Sternoptychidae (7,61%) e Scombridae (4,78%).
Ja no cruzeiro de julho de 2001 foram identificadas 2 ordens e 37 familias, sendo
as mais abundantes Engraulidae (19,18%), Myctophidae (12,77%),
Bregmacerotidae (11,66%) e Sternoptychidae (8,87%).

Em campanhas de monitoramento realizadas no Bloco BC-10, em 2001, foram
encontrados 26 taxons de larvas de peixes na 12 campanha e 30 taxons na 22
campanha, sendo as espécies Cyclothone sp., Vinciguerria sp., Diaphus sp. e
Myctophum sp. comuns as duas campanhas (Quadro 11.5.2.3-4) (SHELL/
BIODINAMICA, 2000).

Dentre as familias encontradas, Myctophidae foi a mais abundante nos arrastos
horizontais das duas campanhas. Nos arrastos verticais, a familia
Sternoptychidae apresentou uma acentuada dominancia na 12 campanha, ao
passo que a familia Gonostomatidae foi a dominante na 22 campanha.

As larvas de familias mesopelagicas, que habitam profundidades entre 100 e
1.000 m, foram dominantes nas amostras coletadas com arrastos verticais nas
duas campanhas e nos arrastos horizontais da 22 campanha.

Durante o monitoramento, também foi registrada a ocorréncia de larvas de
familias epipelagicas, que vivem em profundidades desde a superficie até cerca
de 100 m.

De um modo geral, a comunidade ictioplancténica da regido apresentou baixas
densidades de ovos e larvas de peixes. Os valores encontrados sdo comuns as
regides oceanicas oligotroficas, que apresentam uma baixa produgao primaria e
secundaria, em comparagao as regides oceanicas costeiras.
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A grande abundancia de larvas da familia Myctophidae na regido, foi uma
caracteristica também observada por BONECKER (1992/93) e EKAU et al.
(1996). O primeiro autor registrou, principalmente, larvas de peixes
mesopelagicos das familias Gonostomatidae e Myctophidae, enquanto EKAU et al
(1996) encontraram larvas ictioplanctonicas de mais de 60 familias, sendo as
espécies mesopelagicas das familias Myctophidae, Gonostomatidae e Stomiidae
as mais abundantes, especialmente nas estagcbes profundas, bem como as
familias Gobiidae, Scaridae e Serranidae.

QUADRO 11.5.2.3-4: IcTIOPLANCTON COLETADO NO BLoco BC-10, Em 2001

GNOSTOMATIDAE EXOCOETIDAE
Cyclothone sp. GADIFORMES

STERNOPTYCHIDAE Bregmacereus sp.
Maurolicus stehmanni Sparisoma sp.

PARALEPIDIDAE OPHIDIIDAE
Macroparalepsis sp. PECILIFORMES
Lestidiops sp. Neucrates sp.
Lestidium sp. SERRANIDAE
Lestrolepsis sp. Achanturus sp.

PHOTICHTHYIDAE Pollichtys maulii
Pollichtys sp. SCARIDAE
Vonciguerria sp. Caranx sp.
Trachninocephalus sp. SCORPAENIDAE

MYCTOPHIDAE Auxis sp.
Ceratoscopeleus sp. Cubiceps sp.
Diaphus sp. Upeneus sp.
Electrona sp. Fistularia sp.
Hygophum sp. Symphurus ginsburgi
Hygophum reinhardtii Coryphaena sp.
Myctophum sp. GEMPHYLIDAE
Notoscopeleus sp.
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FIGURA 11.5.2.3-4: MAPA ILUSTRATIVO DAS AREAS DE ESTUDO DOS TRABALHOS UTILIZADOS PARA A SINTESE
DOS DADOS DISPONIVEIS NA LITERATURA ACERCA DA BIOTA ICTIOPLANCTONICA.

BC-10

Num inventario faunistico (Anexo 11.5.2.3-B) montado com base nos principais
trabalhos disponiveis na literatura a respeito da biota ictioplanctonica, entre
outras, das éareas de influéncia direta e indireta do empreendimento, foram
listadas 96 familias de peixes e 108 espécies.

A informacdo compilada de éarea de ocorréncia das espécies planctonicas
descritas neste item, € apresentada no Mapa 11.5.2.3-1.
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