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11.9 PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL
Il.9.1 INTRODUGAO

O Plano a seguir apresentado é uma versao preliminar do que sera o Plano de
Emergéncia Individual da SHELL BRASIL para a atividade de desenvolvimento e
producdo nos pocos do BC-10. Ele define, de forma preliminar, as
responsabilidades e atribuicbes da Organizacdo de Resposta a Emergéncias da
SHELL BRASIL e os procedimentos para controle e combate a derramamentos
de 6leo no mar, bem como os recursos proprios e de terceiros disponiveis para as
acdes de resposta. Faz parte do planejamento da SHELL BRASIL apresentar o
seu detalhamento para cada uma das etapas da atividade de produc&o nos pogos
do BC-10 (perfuragao, instalagédo e produgao).

Em esséncia, este Plano esta voltado para as atividades de perfuracdo e
producao de petrdleo e gas nos pogos do Bloco BC-10, na Bacia de Campos.
Entretanto, a estrutura organizacional e os recursos aqui previstos também serdo
considerados no caso de derramamentos de 6leo no mar, a partir das
embarcacgdes de apoio envolvidas nestas atividades da operacao.

Da mesma forma, considera-se que o plano ndo é aplicavel aos incidentes de
poluicdo por oOleo ocorridos na base de apoio, durante o periodo em que as
embarcacgdes de apoio estiverem atracadas ou realizando manobras de atracacéo
e desatracacdo. Tal premissa é justificada pelo fato da base (VOL) possuir um
Plano de Emergéncia Individual préprio, que considerara o atendimento a estes
cenarios acidentais, ja bem alinhado com os Planos da SHELL BRASIL, em
virtude da utilizagcao desta base na fase de perfuragao exploratéria.

Cabe relembrar que no atual estagio de projeto ainda existem diversos
procedimentos e definicbes em fase de desenvolvimento. Assim, em muitos
aspectos, este documento apresentara apenas as diretrizes principais que
deveréao ser obedecidas sem, entretanto, apresentar seus detalhamentos finais.

Este Plano de Emergéncia Individual foi elaborado em atendimento ao Termo de
Referéncia ELPN/IBAMA N° 034/05 de 13 de outubro de 2005, em estrita
consonancia com a Resolugdgo CONAMA N° 293, de 12 de dezembro de 2001 e
aos requisitos basicos referentes a preservagao da qualidade do Meio Ambiente,
mencionados na Lei n® 9.966/00.

A referida Resolucéo dispde sobre o conteudo minimo do Plano de Emergéncia
Individual para incidentes de polui¢do por 6leo originados em portos organizados,
instalagdes portuarias ou terminais, dutos, plataformas, bem como suas
respectivas instalacbes de apoio. Tal detalhamento ndo sera possivel neste
estagio, ficando sua apresentacido prevista para as etapas subsequientes deste
processo de licenciamento, juntamente com o restante do PEI.
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O Quadro 11.9-1 a seguir apresenta a correspondéncia preliminar entre os
requisitos da Resolugdo CONAMA n° 293/01 e os itens atualmente integrantes
deste Plano de Emergéncia Individual.

QUADRO I1.9-1: CORRESPONDENCIA ENTRE OS ITENS DO PEI E 0S REQUISITOS DA RESOLUGAO

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.5.1
3.5.2
3.5.3
3.5.4
3.5.5
3.5.6
3.5.7
3.5.8
3.5.9
3.5.10
3.5.11
3.5.12
3.5.13
4.

5.

6.

1.

2.
21
2.2
2.21

No ok

CONAMA N° 293/01
Resolugdo CONAMA N° 293/01 — Anexo |

Identificacédo da instalacao

Cenarios acidentais

Informacdes e procedimentos para resposta
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Comunicacao do incidente

Estrutura organizacional de resposta

Equipamentos e materiais de resposta

Procedimentos operacionais de resposta

Procedimentos para interrupgéo da descarga de 6leo
Procedimentos para contengédo do derramamento de éleo
Procedimentos para protecao de areas vulneraveis
Procedimentos para monitoramento da mancha de éleo derramado
Procedimentos para recolhimento do éleo derramado

Proced. para disperséo mecanica e quimica do 6leo derramado
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Procedimentos para registro das acdes de resposta
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Resolugido CONAMA N° 293/01 — Anexo I

Introdugao

Identificagao e avaliagao dos riscos

Identificacdo dos riscos por fonte

Hipoteses acidentais

Descarga de pior caso

Analise de vulnerabilidade

Treinamento de pessoal e exercicios de resposta
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Empresa operadora

Nome: SHELL BRASIL

Endereco: Av. das Américas 4.200 Bloco 6 — Barra da Tijuca,
Cep: 22.640-102 - Rio de Janeiro - RJ

CNPJ: 33.453.598/0001-23

Telefone: (55 21) 3984-7000

Fax: (55 21) 3984-7930

Representante Legal da Empresa Operadora

Nome: John Patrick Haney llI

Endereco: Av. das Américas 4.200 Blocos 6 - 3° andar— Barra da
Tijuca, Cep: 22.640-102 - Rio de Janeiro — RJ

Telefone: (55 21) 3984-7343

Fax: (55 21) 3984-7848

Comandante do Incidente:

Nome: Bill Bryson / Devin Garrity / Graeme Smith / Jake van
den Dries / John Haney / Julian Fowles / Luiz Monteiro

Cargo: Membros da Diretoria e Corpo Técnico da Divisdo de
E&P

Endereco: Av. das Américas 4.200, Bloco 6 — 4° andar — Barra da
Tijuca, Cep: 22.640-102 - Rio de Janeiro — RJ

Telefone: (55 21) 3416-9257

Fax: (55 21) 3416-9256

Plantao (Celular): (55 21) 8133 6195

Localizacao e Situacao do Bloco BC-10

A area do empreendimento € o Bloco BC-10, concedida a SHELL BRASIL do
Brasil Ltda. como Operadora na rodada inicial de licitagdo da ANP , em agosto de
1998.

O Bloco BC-10 situa-se ao norte da Bacia de Campos, aproximadamente 140 km
de afastamento do litoral em sua latitude (a altura de Presidente Kennedy, no
Estado do Espirito Santo) e 120 km a sul-sudeste da cidade de Anchieta.
Localiza-se em aguas profundas, variando de 1.500 m a 2.000 m de
Estudo de Impacto Ambiental - EIA 1.9 - 3/72
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profundidade. As coordenadas geograficas e UTM dos vértices do bloco sao

apresentadas no Quadro 11.9-2.

A localizagao do bloco e sua distancia a costa sao representadas na Figura 11.9-1
e, 0 seu posicionamento em relagdo aos campos produtores proximos da Bacia
de Campos, € ilustrado pela Figura 11.9-2.

QUADRO 11.9-2: COORDENADAS GEOGRAFICAS (ANP) E UTM (CALCULADAS)

VERTICE

W N =2 A WODN 2D ODN -2 Pr~rwWwWN -

4

LATITUDE

21° 07’ 30,000” S
21° 07’ 30,000” S
21°10° 00,000” S
21°10° 00,000” S
21°16’ 15,000” S
21° 16’ 15,000” S
21°17 30,000” S
21°17° 30,000” S
21°22° 58,125” S
21°22° 58,125” S
21°16’ 15,000” S
21°16’ 15,000” S
21°22° 30,000” S
21°22’ 30,000” S
21°10° 00,000” S
21°15°00,000” S
21°15°00,000” S
21°15°00,000” S

po BLoco BC-10

LONGITUDE

039° 56’ 15,000" W
039° 41’ 15,000" W
039° 41’ 15,000" W
039° 45’ 00,000" W
039° 45’ 00,000" W
039° 56’ 15,000” W
039° 40’ 56,250" W
039° 33 45,000" W
039° 33’ 45,000" W
039° 40’ 56,250" W
039° 56’ 15,000” W
039° 52’ 30,000" W
039° 52’ 30,000" W
039° 56’ 15,000” W
039° 41’ 15,000" W
039° 37’ 30,000" W
039° 37’ 30,000" W
039° 41’ 15,000" W

N (m)

7.663.723,02
7.663.855,72
7.659.244,02
7.659.214,62
7.647.685,14
7.647.581,21
7.645.411,11
7.645.460,12
7.635.371,97
7.635.322,78
7.647.581,21
7.647.618,42
7.636.088,54
7.636.051,18
7.659.244,02
7.659.270,85
7.650.047,46
7.650.020,54

E (m)

402.644,50
428.607,06
428.627,03
422.138,31
422.192,94
402.740,01
429.227,41
441.653,46
441.689,50
429.271,12
402.740,01
409.224,40
409.288,43
402.808,62
428.627,03
435.115,68
435.152,08
428.667,07

Referéncia das Coordenadas

Datum: SAD-69

M.C.: -54.00
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FIGURA 11.9-1: LOCALIZAGAO DO BLOCO BC-10 EM RELAGAO A COSTA
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FIGURA 11.9-2: LOCALIZAGAO DO BLOCO BC-10 EM RELAGAO A CAMPOS PRODUTORES PROXIMOS

Os contornos individuais dos reservatérios C, AO, BO e Complexo O do Bloco

sao mostrados na Figura 11.9-3.
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FIGURA 11.9-3: DISPOSIGAO DOS RESERVATORIOS NA AREA DO BC-10

Acessos a Plataforma Semisubmersivel de perfuracido e ao FPSO

Os acessos a plataforma de perfuragao semi-submersivel e ao FPSO serao feitos
por meio de embarcagdes que partirdo da base de apoio em Vitéria (ES), e
através de helicopteros, que partirdo do Aeroporto de Vitoria. O tempo médio de

deslocamento aéreo pode variar de 50 min a 60 min (Complexo O e AO
respectivamente).

Sera utilizada a base de apoio da VOL situada em Vitéria (ES). A distancia entre a
base de apoio e a locacao planejada para o FPSO é de aproximadamente 130
km, trecho que pode ser navegado em aproximadamente 6 horas (considerando

uma velocidade de 12 ndés). Esta rota esta indicada no Mapa de Vulnerabilidade
Ambiental (Mapa 11.9-1, apresentado na Secgao 11.9.9)
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11.9.2 IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS RISCOS
11.9.2.1 Resumo das Unidades e das Principais Operag¢oes Realizadas

O desenvolvimento para a produgdo dos reservatérios do Bloco BC-10 sera
implementado em duas fases, num total de até 19 pocos perfurados, com a
utiizacdo de uma plataforma de perfuragdo semi-submersivel equipada com
SBOP (Surface Blowout Preventer), i.e, BOP de superficie. Os pogos serdo
conectados a manifolds, tubulagdes e risers submersos e a producado sera
escoada para uma unidade FPSO.

A duragdo prevista para perfuragdo € de aproximadamente cinco (5) anos,
iniciando-se ao final de 2007 e terminando ao final de 2012 — inicio de 2013.

Na primeira fase serao perfurados os pogos dos reservatorios cuja instalagdo nao
requer injecdo de agua (C, BO e AO), num total de 8 pogos horizontais para
producao de oleo pesado, sendo 6 no reservatério C e 2 em BO. Também serao
feitas duas perfuragdes exploratérias, sendo 1 pogo em AO (sem completagéo e
com abandono temporario) e, possivelmente, 1 po¢go no Complexo O. Estes pogos
exploratorios proverdo informagdées para as avaliagdes e planejamentos dos
desenvolvimentos destes reservatorios.

Também na Fase 1, em funcéo da avaliacdo do pogo exploratério no reservatoério
AO, sera perfurado um poc¢o desviado, e realizada sua completacdo e conexao ao
sistema produtor do reservatério C. E prevista a producdo de um 6leo mais leve
neste plano de desenvolvimento.

Na Fase 2 serdo perfurados 10 pocos no complexo O, sendo 5 produtores
horizontais e 5 de injecdo de agua verticais.

Os reservatorios serdo desenvolvidos com pogos submarinos produzindo através
de manifolds, sistemas pressurizados submarinos e dutos, que serao interligados
a unidade de Producdo, Armazenamento e Transbordo — FPSO (Floating
Production Storage and Offloading Unit) conforme esquema ilustrado na Figura
1.2.1.4-1 (Item 1.2 Caracterizagao da Atividade).

Em fungdo das caracteristicas do oleo (pesado), da profundidade dos
reservatorios (rasos) e da profundidade de lamina d’agua (profunda), o projeto
necessitara usar um sistema de elevagao da producdo por agcao de bombas
submarinas.

Ainda existira a conexao com Jubarte (BC-60) através de um gasoduto de 44 Km,
que inicialmente servira para exportar o gas produzido que exceda 0 consumo
para geragao de energia na alimentagao do sistema de produgdo. Com o passar
do tempo de operagao, o fluxo de gas sera invertido, com a importagao deste
combustivel para manutencao do sistema de bombeamento funcionando.
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Unidade de producio e processamento

Para a perfuracdo dos pocgos foi selecionada a plataforma semi-submersivel
Global Santa Fe (GSF) Arctic I, projetada pela Friede & Goldman Inc. Esta
unidade esta atualmente capacitada para operar em laminas d’agua de 940 m e
perfurar profundidades de até 7.600 m. A fim de atender aos compromissos
firmados com a SHELL BRASIL no Brasil e na Nigéria, a sonda passara por uma
reforma em seu sistema de ancoragem, que a capacitara a operar em laminas
d’agua de até 3.000 m.

A energia a bordo é fornecida através de um sistema de geradores a diesel. Seu
posicionamento € mantido através de um sistema composto de cabos e correntes
de ancoragem com 8 ancoras, que como dito anteriormente, sera reformado a fim
de permitir sua operagdo em laminas d’agua ultraprofundas.

Apoés a instagédo do sistema submarino de produgao, todas as linhas de chegada
de producdo serdo conectadas no turret externo do FPSO. Ai sera feito todo o
processamento, armazenamento temporario e transferéncia da producao para
navios “aliviadores”.

Maiores detalhes sobre as unidades de perfuracdo e processamento da produg¢ao

estdo descritas nos Itens 11.2.4.1.B ¢ 11.2.4.2.B do Capitulo 1.2 — Caracterizagao
da Atividade.

Barcos de Apoio

Para dar suporte as atividades de perfuragcdo e produgdo nos pocos do BC-10,
serdo utilizadas embarcagdes de apoio compativeis com as necessidades da
operacao. A caracterizacdo destas embarcagdes sera fornecida oportunamente, a
época dos detalhamentos dos PEls.

Estas embarcagdes realizardo quantas viagens forem necessarias, partindo da
base de apoio para a plataforma semi-submersivel ou para o FPSO, com a
finalidade de suprir estas unidades com combustiveis, equipamentos e outras
necessidades de operagao, bem como transportar para terra os residuos gerados.

11.9.2.2 Identificagcdo dos Riscos por Fonte

Os Quadros 11.9-3 e 11.9-4 indicam as fontes potenciais de derramamento de 6leo,
associadas as atividades de instalagao, perfuracdo e produ¢ao nos pocos do BC-
10. Nos casos do FPSO e das embarcagdes de apoio, os numeros de tanques e
suas capacidades unitarias ainda ndo estéo definidos, sendo indicado apenas um
registro de valores totais para cada.
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QUADRO I1.9-3: TANQUES SITUADOS NA PLATAFORMA SEMI-SUBMERSIVEL, FPSO E
EMBARCAGOES DE APOIO

CAPACIDADE CAPACIDADE DATA E CAUSA
MAXIMA DE DE CONTENGAO | DE INCIDENTES
ESTOCAGEM SECUNDARIA ANTERIORES

- TIPO DE TIPO DE OLE
IDENTIFICAGAO o ODE OLEO

TANQUE ESTOCADO

PLATAFORMA SEMISUBMERSIVEL
Tanques de Diesel Sem
6leo diesel Atmosférico . 1.645 m* Nao existente .
i Combustivel ocorréncia
combustivel
FPSO

Oleo diesel
Tanques de _ maritimo, _ B B
oleo diesel 42° API,

PF > 60°C
"Fanques de B Oleo cru 19 292 600 m? _ _
oleo cru API

EMBARCAGOES DE APOIO (*)

Oleo diesel
Tanque de maritimo, 3
Oleo Diesel - 42° API. 1.800 m - -

PF > 60°C

Legenda: -*- : ainda n&o definido.

QUADRO 11.9-4: OPERAGOES DE TRANSFERENCIA DE OLEO

TiPO DE OLEO DATA E CAUSA DE
TiPo DE OPERAGAO TRANSFERIDO VAzAO MAXIMA INCIDENTES
ANTERIORES
Transferéncia de Oleo
Diesel das . . .
Embarcacdes para a Oleo diesel maritimo,
goes p 42° API, 50 m*/h Sem ocorréncia
plataforma PF > 60°C
semisubmersivel e para
o FPSO

11.9.2.3 Hipoteses Acidentais

As Hipoteses Acidentais de que trata este PEI foram identificados na Analise
Preliminar de Riscos (Planilhas APR — Capitulo 1I.8) das atividades de apoio,
instalacao, perfuracéo, produgao e desativacao no desenvolvimento da produgcao
do Bloco BC-10.

Para facilitar o entendimento e visualizagdo das hipoteses, foi considerada a
divisdo entre os sistemas externos de apoio a plataforma semi-submersivel e ao
FPSO (helicéptero e embarcagcbes de apoio), a instalagdo, os sistemas de
perfuracdo da plataforma semi-submersivel e de producdo do FPSO, e a
desativagao do poco.
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Face as indefinicbes de varios aspectos das capacidades de armazenamento,
nao sera possivel a apresentagdo consolidada de um dimensionamento da
estrutura de resposta necessaria para atendimento aos eventuais vazamentos
ocorridos em fungéo das hipéteses a seguir mencionadas. Para alguns casos séo
apresentados volumes a partir dos valores especificados nos processos de
contratacdo. Este exercicio ja servira de base para aqueles a serem feitos nas
versoes finais dos PEI’s.

Foram consideradas como Hipoteses Acidentais de maior significaAncia aquelas
cuja classificagado de severidade das consequéncias é igual ou superior a Critica
(Il e IV). Estas Hipoteses Acidentais estao listadas abaixo por sistema de cada
unidade/fase:

a) Apoio:
= HA-1: Queda / Colisdo de helicéptero — Erro operacional do equipamento

durante a aterrissagem ou decolagem

= HA-2: Queda / Colisdo de helicéptero — Choque com guindaste da unidade
por erro humano, falha de equipamentos ou condi¢gdes de tempo adversas
(Sistema de transporte e suprimento).

= HA-3: Perda de estabilidade da embarcagdo - Colisdo com outra
embarcagao por erro humano ou mecanico, ou condigdes de tempo
adversas.

= HA-4: Perda de estabilidade da embarcacdo — Encalhe por erro humano,
falha mecanica ou condigbes de tempo adversas.

= HA-5: Perda de estabilidade da embarcacdo — Erro de operacdo ou de
equipamento durante a distribuicdo de lastro ou carga.

= HA-6: Queda / Colisdo de helicéptero — Choque com guindaste da unidade
por erro humano, falha de equipamentos ou condi¢gdes de tempo adversas
(Sistema de manuseio e estocagem de QAV).

b) Instalagao:

= HA-1: Adernamento, emborcamento, afundamento das embarcagdes de
langamento ou rebocadores — Condi¢des do mar adversas, erro humano ou
falha de equipamentos.

» HA-2: Ruptura ou vazamento de casco e tanques das embarcacdes
envolvidas — Contato entre embarcagdes empregadas na operagao.

= HA-3: Ruptura ou vazamento de casco e tanques das embarcacdes
envolvidas — Colisdo com outras embarcagdes.

» HA-4. Ruptura ou vazamento de equipamentos, linhas ou conexdes
submarinos devido a choque/contato entre linhas/equipamentos, ou
acidentes com ancoras.
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c) Perfuracéo:

HA-3: Descontrole do pogo (Blowout) — Falha de operagcao do SBOP; kick
gerado por peso de lama insuficiente devido a perdas inesperadas de lama
de perfuragéo para formagao ou pressao da formagdo anormalmente maior
do que a pressado da coluna de lama; falha do riser ou do revestimento
(casing).

HA-5: Vazamento ou ruptura das linhas, mangotes, vazos, bombas, valvulas
ou conexodes — Falha de processo, deterioragcdo mecanica, acidente externo
ao processo.

d) Produgéo:

HA-1: Vazamento/ruptura de manifolds, estagcdes de separagao/bombeio,
linhas, valvulas, conectores - Falha de processo, deterioragdo mecanica,
acidente externo ao processo.

HA-3: Vazamento ou ruptura de linhas, recebedores, valvulas, flanges,
conexdes ou acessorios - Falha de processo, deterioragdo mecanica,
quedas de objetos, erros de operagao.

HA-5: Ruptura estrutural de tanques de carga — Condigdes adversas de mar,
colisdo/contato com embarcacao, falha mecanica, tensionamento por
carregamento/descarregamento inadequado.

HA-6 Falhas no sistema de gas inerte — Falha de processo, deterioragao
mecanica, fatores externos como erro de operacgao.

HA-7: Ruptura do mangote, valvulas e conexdes ou contato com aliviador.

d) Desativagao:

HA-1. Derramamento nos tampdes de abandono da unidade - Erro
operacional.

HA-2: Ruptura das linhas durante operacdo de limpeza — Choque com
ancoras, erro humano, ou falha de equipamentos.

HA-3: Contato com embarcagdes, envolvidas na operagao — Erros humano,
mecanico, ou condi¢cdes de tempo adversas.

Descarga de Pior Caso

O volume tedrico do derramamento, correspondente a descarga de pior caso, foi
calculado tomando-se por base o volume da atividade de estocagem maxima de
de dleo cru no FPSO, estimado em 1.400.000 barris.

Este volume ainda é superior as estimativas de descontrole de pogo para
qualquer um dos reservatorios que nao necessita de inje¢cao para manutengao da
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producao (C, AO e BO), lembrando que eles possuem uma pequena surgéncia
natural, sendo mantida toda a capacidade produtiva através de bombeamento.

Portanto, consolidando-se a informagao apresentada, o volume de pior caso
corresponde a 222.600 m>:

11.9.3 ANALISE DE VULNERABILIDADE

A Analise de Vulnerabilidade visa identificar a probabilidade e o tipo de area que
pode ser atingida em caso de incidente com derramamento de 6leo no mar. A
referida analise foi efetuada com base nos resultados da modelagem de
transporte e dispersao de d6leo, considerando a hipotese acidental e o volume
correspondente a descarga de pior caso (1.400.000 barris — capacidade total de
armazenamento no FPSO). Foram também utilizadas as informagdes contidas no
Mapa de Sensibilidade Ambiental (Mapa 11.5.4-1) e no Diagnéstico Ambiental
(Capitulo 11.5), apresentados ao longo do estudo ambiental.

O Mapa 11.9.1-1, denominado Mapa de Vulnerabilidade Ambiental, contém as
informacdes relativas aos aspectos ambientais da area em questdo, além de
apresentar o somatorio das curvas de probabilidade de contato com as trajetdrias
modeladas do 6leo em caso de vazamento. A curva de probabilidade (superior a
5% de probabilidade de ocorréncia) ilustra, em trés faixas (igual ou superior a
50%; entre 10% e 50% e abaixo de 10%) a possibilidade de ocorréncia de 6leo
em espessuras superiores a 300 nm.

Conforme indicado no Mapa 11.5.4-1 e segundo modelagem probabilistica da
dispersao do 6leo vazado, apresentada na Secgao 11.6.4-2 deste EIA, existem dois
trechos de costa que indicam a probabilidade entre 5% e 10% de serem atingidos
no caso de um vazamento no cenario de pior caso.

No cenario de verao foi identificada uma extensao de costa de aproximadamente
100 km, na qual ha probabilidade maior que 5% de toque de 6leo. Para o periodo
de inverno, o perimetro suscetivel ao toque foi de 220 km. No estudo de
modelagem Identificou-se ainda, regides costeiras nas quais n&o ha toque de dleo
com mais de 5% de probabilidade, mas que foram consideradas regides proximas
as areas com probabilidade de presencga de 6leo. No verdo o perimetro dessas
regides foi de aproximadamente 550 km e no inverno a extenséo é de cerca de
115 km. A Figura 11.9-4 mostra o resultado integrado dos cenarios de inverno e
verao, com os perimetros de costa com probabilidade de toque.

A regido de Regéncia, ao norte de Vitéria, no litoral do Espirito Santo, e do Cabo
de Sdo Tomé até a extremidade leste da Ponta da Massambaba, em Arraial do
Cabo, no litoral do Rio de Janeiro, foram identificadas como as mais suscetiveis a
chegada de 6leo, decorrente de um eventual vazamento na regido do Bloco BC-
10. Os tempos de chegada do 6leo nessas regides variam de 150 a 200 horas
para Regéncia e Cabo de Sdo Tomé, ambas no cenario de verdo. No cenario de
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inverno, esses tempos foram de 100 a 150 horas para o Cabo de Sdo Tomé, e de
150 a 200 horas para Arraial do Cabo.

STROLL - MODO PROBABILISTICO
infegrado | 2¢2.600 m3 | 12 horas | 1250 simulagbes

dreas com probabilidade
de toque [ ~ 305 km)

regides litoraneas préximas
a dreas com probabilidade
de presenca de dleo [ ~ 330 km)

-45° -45° -44° -43° -472° -41° -40° -33° -38° -37°
profundidade B | [ ]
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FIGURA 11.9-4: PERIMETRO DE COSTA COM PROBABILIDADE DE TOQUE DE OLEO, RESULTADO
INTEGRADO COM AS SIMULACOES DE VERAO E INVERNO.

Caso ocorra um vazamento de O6leo, a tendéncia sera de deslocamento
primeiramente em aguas oceanicas, havendo a aproximagao a costa nos trechos
descritos anteriormente. Sendo assim, para a hipotese acidental de um acidente
com a capacidade maxima de estocagem considerada a ser utilizada no FPSO
(1.400.000 barris de o6leo), que configura a descarga de pior caso, foram
identificadas como vulneraveis areas residenciais (norte de Vitdria, Cabo Frio,
Buzios, Arraial do Cabo, Macaé), de turismo (Buzios, Arraial do Cabo), recreagao
(Buzios e Rio das Ostras), areas de alta sensibilidade ambiental (pequenos
manguezais e estuarios), areas de desembarque pesqueiro (Farol de Sdo Tomé,
Macaé, Rio das Ostras, Buzios e Cabo Frio), zonas de ocorréncias de mamiferos
marinhos e Unidades de Conservacgao.
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Além destas, na porcao superficial da coluna d’agua, nas areas oceanicas
indicadas como vulneraveis, podem ser observados, principalmente, os seguintes
grupos de fauna marinha:

» Plancton.

» Cetaceos.

» Quelbnios.

» Ictiofauna Peléagica.
» Avifauna Marinha.

Considerando que nos momentos iniciais de um derrame, certa quantidade de
oleo tende a se manter como uma mancha coesa na superficie do mar, existe a
possibilidade de algumas espécies da fauna presente neste ecossistema serem
acidentalmente recobertas por dleo.

Alguns organismos como algas e Fitoplancton ficariam impossibilitados de realizar
fotossintese. Outros, como as aves, que mergulham para se alimentar ou utilizam
a superficie para descanso poderiam vir a ter suas penas impregnadas por 6leo,
impossibilitando-as de voar e mergulhar. Aqueles individuos que tém como habito
se dirigir a superficie do mar, para alimentacdo, descanso ou respiracéo,
poderiam ser afetados pelo 6leo. Entretanto, devido a sua elevada capacidade de
fuga e por ser uma regido de oceano aberto (que representa uma grande area de
escape), as chances destes animais serem atingidos e recobertos pela mancha
de 6leo sao consideravelmente reduzidas. Pode-se considerar também que a
execugao das acgdes de resposta previstas, minimiza ainda mais esta chance, por
reduzir a area e a espessura da mancha de dleo.

Durante o deslocamento do dleo, este € submetido a processos fisicos, quimicos
e biolégicos (intemperismo) que levam a modificagdes de suas caracteristicas.
Desta maneira, as fragdes mais volateis normalmente evaporam e se dispersam
na coluna d’agua e as fragcbes mais pesadas tendem a se emulsificar ou a
afundar, podendo formar placas e bolas destas fracdes. Estas fracoes mais
pesadas do hidrocarboneto ao serem intemperizadas formam o piche, produto
final de todo processo, sendo que sua deposi¢cao no fundo do mar pode causar
danos as comunidades bentbnicas (organismos que vivem associados ao fundo
do mar). Todavia, este processo de afundamento e acumulo de oleo
intemperizado é verificado com maior freqiéncia em regides de lamina d’agua
rasa e com elevada turbidez. As agdes de contencdo, recolhimento e dispersao, a
serem adotadas em caso de vazamento, proporcionam uma reducdo da
quantidade de d6leo que pode vir a afundar, minimizando o acumulo de fragdes
pesadas de hidrocarboneto intemperizado no fundo do mar.

E importante considerar que toda esta area, principalmente a regido costeira, é
potencialmente impactada apenas no caso de cenario de pior caso, que
apresenta probabilidades muito remotas de ocorréncia (mesmo assim néao
considerando todo o volume modelado).
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Da mesma forma, também nao foi considerada nenhuma medida de contingéncia
ou acédo de combate ao vazamento, que se refletird no recolhimento de grande
parte deste 6leo ainda em area oceanica, a partir dos recursos apresentados
neste Plano.

Ainda assim, o oOleo levaria mais de 100 horas para atingir qualquer uma destas
localidades, havendo tempo suficiente para se adotar medidas de contengao e
prevengdo que evitassem a chegada do 6leo aos pontos mais vulneraveis da
costa.

Quanto as atividades socioecondbmicas, na area oceénica indicada como
vulneravel a um possivel derramamento de Oleo, verifica-se principalmente a
ocorréncia de atividade pesqueira e esportiva (vela e pesca) além do turismo
(maritimo e em terra), sendo todos estes fatores de sensibilidade considerados
pouco vulneraveis em virtude da baixa probabilidade de ocorréncia dos casos
onde efetivamente sdo impactos (abaixo de 10%). De acordo com dados
presentes neste estudo, as principais artes de pescas empregadas nesta area e
passiveis de sofrerem interferéncia no caso da ocorréncia de um vazamento sao a
rede (cerco, arrasto e espera), linhas (espinhel, linha de fundo e currico), e covos.

As informacgbes apresentadas nesta Analise de Vulnerabilidade Ambiental sao
ilustradas no Mapa de Vulnerabilidade Ambiental (Mapa 11.9.1-1) que integra este
PEI.

11.9.4 INFORMAGOES E PROCEDIMENTOS PARA RESPOSTA

Neste item constam informagdes e procedimentos necessarios para resposta aos
incidentes com derramamento de 6leo no mar, durante a atividade de perfuracao
e producdo maritima no Bloco BC-10. E valido ressaltar que, como o projeto ainda
possui indefinigdes em fungcdo de seu estagio de evolugdo, serdo apresentados
procedimentos corporativos padroes da SHELL BRASIL assumidos em qualquer
um de seus empreendimentos e proposicoes de agdes em funcdo da diretriz
basica de atendimento a Resolugao CONAMA 293/2001.

Os procedimentos de resposta estdo definidos em fungdo de trés volumes de
derramamento, indicados no Quadro 11.9-5, a seguir:
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QUADRO I1.9-5: VOLUMES DE DERRAMAMENTO PARA DEFINICAO DOS PROCEDIMENTOS DE RESPOSTA

VOLUME DE
DERRAMAMENTO

DEFINIGAO

Derramamento de 6leo cru ou diesel maritimo em quantidade inferior a
Descarga Pequena 8m?® que esteja dentro da capacidade de resposta da SHELL BRASIL,
considerando o uso dos recursos disponiveis no local.

Derramamento de d6leo cru ou diesel em quantidade entre 8 e 200 m®,
que esteja dentro da capacidade de resposta da SHELL BRASIL,
considerando o uso dos recursos disponiveis no local, podendo ser
acionados recursos adicionais.

Derramamento de 6leo cru ou diesel em quantidade superior a 200 m®
Descarga Grande oriundo de uma fonte grande e/ou descontrolada, necessitando a
mobilizagao de recursos adicionais.

Descarga Média

1.9.4.1 Sistemas de Alerta de Derramamento de Oleo e Acionamento do
PEI

Na plataforma semisubmersivel e no FPSO, as tripulagdes serao treinadas para
manter a observagao visual do entorno das unidades. Este procedimento visara
atender a Convencdo MARPOL 73/78 (Convengao Internacional para Controle da
Poluicdo no Mar) e garantir a manutencdo do certificado de International Oil
Pollution Prevention Certificate — IOPPC (Certificado Internacional de Prevengao
de Poluigao de Oleo) obrigatdrio a estas unidades.

O sistema de alerta de derramamento de 6leo compreendera os procedimentos e
equipamentos para as operacgdes definidas a seguir:

Derramamento a partir dos Tanques de Estocagem de Oleo Cru do FPSO

As tripulagdes da plataforma semi-submersivel e do FPSO serao orientadas a alertar
ao comandante da sua unidade, imediatamente apds a visualizagdo de qualquer
derramamento de Oleo, tanto a bordo quanto no mar. O observador do
derramamento devera utilizar, para este alerta, 0 meio de comunicagdo mais
eficiente disponivel no momento.

O comandante da unidade acionara a Equipe de Resposta a Emergéncia da
Plataforma de perfuragdo ou do FPSO (SOPEP) e obrigatoriamente comunicara o
derramamento ao Coordenador Local.

O Coordenador Local ativara o PEI procedendo conforme indicado no Fluxograma de
Comunicacgdes apresentado na Figura 11.9-5. Além da comunicagéo por telefone, o
Coordenador Local devera encaminhar ao Comandante do Incidente um fax do
Formulario para Acionamento do PEI.
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Derramamento durante Transferéncia de Oleo Diesel da Embarcacio de
Apoio para a Plataforma ou para o FPSO

Todas as operacdes de transferéncia de 6leo diesel das embarcacdes de apoio
para a plataforma ou para o FPSO serdo acompanhadas por supervisores,
munidos de radio portatil. Em caso da ocorréncia de qualquer derramamento de
Oleo proveniente desta operagdo, estes supervisores deverdo imediatamente
ordenar a paralisacdo do bombeio e proceder ao alerta de derramamento ao
comandante da unidade considerada e ao comandante da embarcacéo de apoio.

O Comandante da Embarcacdo de Apoio, se necessario, devera ordenar a
utilizacdo do kit SOPEP fazendo uso do meio de comunicagdo mais eficiente
disponivel no momento.

O Comandante da unidade acionara a Equipe de Resposta a Emergéncia e,
obrigatoriamente, comunicara o derramamento ao Coordenador Local.

O Coordenador Local na Unidade ativara o PEI procedendo conforme indicado no

Fluxograma de Comunicagdes apresentado na Figura 11.9-6.

Derramamento _a_partir_de Tanques de Oleo Diesel da Plataforma
semisubmersivel ou do FPSO

As tripulacbes da plataforma e do FPSO serdo orientadas a alertar seus
comandantes, imediatamente apds a visualizagdo de qualquer derramamento de
Oleo, tanto a bordo quanto no mar. O observador do derramamento devera utilizar o
meio de comunicacao mais eficiente disponivel no momento para este alerta.

O comandante acionara a Equipe de Resposta a Emergéncia da Plataforma
Semisubmersivel ou do FPSO (SOPEP) e obrigatoriamente comunicara o
derramamento ao Coordenador Local.

O Coordenador Local ativara o PEI procedendo conforme indicado no Fluxograma de
Comunicacgdes apresentado na Figura 11.9-6. Além da comunicacao por telefone, o
Coordenador Local devera encaminhar ao Comandante do Incidente um fax do
Formulario para Acionamento do PEI.

11.9.4.2 Comunicacgao do Incidente

Sao apresentados neste item os procedimentos e a lista de instituicbes e
organizagbes oficiais que deverdo ser comunicadas em caso de incidentes de
derramamento de 6leo no mar.

Em situagdes de emergéncia, a comunicagao tem papel relevante e decisivo no
combate e controle da mesma. As acdes de comunicagdo sdo de dois tipos
distintos:
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» Comunicacdo interna: refere-se a comunicacdo na propria area maritima e
internamente a empresa. E feita através do aviso verbal, radios
intercomunicadores, acionamento do alarme e comunicacoées telefénicas;

» Comunicagdo externa: refere-se a comunicagdo com 6rgaos publicos, outras

empresas, comunidades, o6rgdao de imprensa, etc. E feita através de
comunicacgoes telefbnicas, relatorios e boletins enviados através de fax.

Comunicacao Interna da Emergéncia

O procedimento para comunicagao interna de emergéncia devera ser feito com
base no “Triangulo de Comunicagdes” estabelecido entre trés pessoas-chave da
SHELL BRASIL, que concentram as tomadas de decisbes e supervisionam as
atividades a serem tomadas durante a emergéncia. E importante salientar que
pessoas-chave da SHELL BRASIL, lotadas nos respectivos setores descritos nos
vértices do tridngulo, estardo em contato permanente durante a atividade,
independente da ocorréncia de uma emergéncia, tendo a sua disposicdo uma
infra-estrutura completa para comunicagdes. A comunicagao interna dar-se-a
através dos recursos disponiveis nas unidades.

Os escritérios do Comandante do Incidente e do Coordenador de Logistica sao
acessados por extensbes aos sistemas de e-mail e de telefonia da SHELL
BRASIL. Estes escritérios sdo permanentemente conectados ao escritério do Rio
de Janeiro, assim como a outras localidades da SHELL através de conexdes via
satélite. Ainda em caso de falha na geragao principal de energia, os sistemas de
comunicacado das unidades (radio, telefone, fax), normalmente alimentados pelo
gerador principal, serdo alimentados pelo gerador de emergéncia e baterias, em
conformidades com a convencdo SOLAS (Safety of Life at Sea). Durante o
atendimento a uma situagao de emergéncia, uma breve reunido devera ser feita a
cada 30 minutos (aproximadamente), para rever o estagio de evolugdo da
situacao, atualizando assim as informacdes.

COmMANDAMTE
Do INCIDEMTE
fa binerdm’
FIGURA 11.9-5: TRIANGULO
DE COMUNICACOES
COORDEMADOR COORDEMADOR
DE LOGISTICA GERAL
fna Rase de Annim BRI NFE  JARNFIRD
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O procedimento padrdo para comunicagao interna de emergéncias devera ser
feito como segue:

» Deteccdo da emergéncia por qualquer tripulante.
» Notificacdo imediata ao Comandante da Unidade considerada.
» Comandante da Unidade notifica o Comandante do Incidente.

» Comandante do Incidente comunica o Coordenador de Logistica e o
Coordenador Geral da Estrutura Organizacional de Resposta (EOR).

» O Comandante do Incidente notifica a Assessoria de Comunicagao, bem como

0 pessoal responsavel pelo apoio internacional e apoio corporativo da SHELL
BRASIL.

> O Assessor de Comunicacao notifica os Orgdos Governamentais e Ambientais,
de acordo com o preconizado no Quadro 11.9-6.
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FIGURA 11.9-6: FLUXOGRAMA PARA ACIONAMENTO DO PEI EM CASO DE DERRAME DE OLEO NO MAR
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Comunicacao Externa da Emergéncia

Todo e qualquer tipo de comunicagdo com a imprensa, 6rgaos governamentais e
instituicbes competentes sera feita pela Assessoria de Comunicagao, de acordo
com as orientagdes do Coordenador Geral, utilizando os contatos constantes do
Quadro 11.9-6. Assim, em caso de incidente com vazamento de 6leo para o mair,
serao notificados o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA, a Capitania dos Portos - CAP, a Agéncia Nacional de
Petréleo - ANP e a Fundacdo Estadual de Engenharia de Meio Ambiente —
FEEMA, de acordo com o artigo 22 da Lei n° 9.966/00, publicada em 28/04/00
pelo MMA.

Também devera ser considerado o atendimento a Portaria n® 03 de 10 de janeiro
de 2003 da ANP, na qual a empresa fica obrigada a apresentar o Relatério de
Incidentes, o qual devera incluir, no minimo, as informagdes indicadas no Anexo
8.2.

A SHELL BRASIL mantera um arquivo dos relatérios gerados durante um periodo
minimo de 3 anos, conforme solicitagcdo da mesma Portaria.

As notificagbes serao feitas por fax, conforme o Quadro 11.9-6, a seguir.

QUADRO I1.9-6: COMUNICAGOES EXTERNAS

TiPOo DE COMUNICAGAO INSTITUICAO TELEFONE Fax
ELPN / IBAMA Eg; ;:821;13 (21) 25061715
Cap'tsgzgﬁ E;fg’s do ' (21) 38705320 | (21) 22630930
Comunicagao obrigatdria para - —
qualquer volume e local A'\é': 'Eiufc’)fg“;%”fﬂ I (21) 38040243 | (21) 38040102
Lei 9966/2000. plorag Imediata
FEEMA/RJ — Sede (21) 25893724 (21) 25893283
Formulario do Anexos 8.1 Servigo de Controle da | (21) 22956046 (21) 25411993
Poluigcdo Acidental (21) 25411993
IEMA/ES — GFI
(Geréncia de (g) 2?;2 11347182 (27) 3136 3492
Fiscalizagdo) (27)
Relatdrio de Incidentes
Portaria ANP - 03/03 ANP 'Ei’;f;?gg;%”feé‘ 9 | (2138040243 | (21)38040102 | 48 HORAS
Formulario do Anexo 8.2
Final da Ocorréncia ELPN / IBAMA Até 15 dias
apoés
Solicitagéo de autorizag?o.para ELPN / IBAMA Antes do uso
uso de dispersantes quimicos.
Re]atorlo de apllc‘:agéo de ELPN / IBAMA Até 1§ dias
dispersantes quimicos apos
Avalllagao da apllcggao do ELPN / IBAMA Até 9Q dias
dispersante quimico apos
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A forma de comunicagao ao publico interno da SHELL BRASIL e a imprensa sera
através de Boletim _de Informacado, cuja responsabilidade de emissdo é do

Ecologus

Engenharia Consultiva

Assessor de Comunicagdes. Esse boletim sera elaborado e publicado conforme o
desenrolar da emergéncia.

A SHELL BRASIL utilizara o modelo de Boletim de Informagao, apresentados no

Anexo 8.6.

A seguir apresenta-se a Figura 11.9-7 — Fluxograma para Comunicagéo Inicial aos
Orgaos Governamentais, e na sequéncia, o Quadro 11.9-7, que contém a lista de

contatos.

FIGURA I1.9-7: FLUXOGRAMA PARA COMUNICAGAO INICIAL A0S ORGAOS GOVERNAMENTAIS

Assessor de
Comunicacoes

Telefone e Fax

IBAMA/ELPN
(Imediato para
qualquer volume
e local)

FEEMA/IEMA
(Imediato para
qualquer volume,
aguas costeiras e
interiores)

ANP
(12 horas, apenas
derrames >8m3,

qualquer local)

Capitania dos
Portos
(Imediato para
qualquer volume e
local)

Telefone ——> Fax
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QUADRO I1.9-7: LISTA DE CONTATO cOM 0S ORGAOS GOVERNAMENTAIS

INSTITUIGAO TELEFONE
IBAMA
Diretoria de Controle Ambiental — Brasilia (Linha Verde) 0800-618080
ELPN / IBAMA - Escritério de Licenciamento de (21) 2506-1716
Atividades de Petroleo e Nuclear (21) 2506-1717

Ministério do Meio Ambiente

Secretaria de Qualidade Ambiental nos Assentamentos (61) 317-1230

Humanos
Ministério da Defesa — Marinha do Brasil
Diretoria de Portos e Costas (21) 3870-5236
Capitania dos Portos do Rio de Janeiro (21) 3870-5320
Delegacia da Capitania dos Portos em Macaé (24) 772-1889
Agéncia Nacional do Petréleo (ANP)
Superintendéncia de Exploragdo — RJ (21) 3804-0243
Brasilia (61) 312-5100
Ministério da Agricultura
Departamento de Pesca e Aquicultura (61) 225-5105
Ministério Publico Federal
Procuradoria Geral da Republica — Oficio do Meio (21) 2510-9331
Ambiente (21) 2510-9324

Orgao Estadual de Meio Ambiente
21) 2589-3724
21) 2295-6046

FEEMA/RJ — Sede (
(
(21) 2541-1993
(
(

Servigo de Controle da Poluicdo Acidental

IEMA/ES — Sede
Geréncia de Fiscalizagao

27) 9979 1709

27) 3136 3492
Defesa Civil

(21) 3399-4000

(21) 3399-4001

Secretaria Estadual de Defesa Civil — RJ

FAx

(61) 321-7713

(21) 2506-1715

(61) 226-8050

(21) 3870-5202
(21) 2263-0930
(24) 722-1889

(21) 3804-0102
(61) 226-0699

(61) 224-5049

(21) 2510-9480

(21) 2589-3283
(21) 2541-1993

(27) 3136 3492

(21) 33399-4009

11.9.4.3  Estrutura Organizacional de Resposta (EOR)

A Figura 11.9-8 apresenta a Estrutura Organizacional de Resposta (EOR) da
SHELL BRASIL para incidentes de poluicdo por 6leo no mar, que venham a
ocorrer durante as atividades nos pogos do BC-10. Os nomes que comporao a

EOR seréao definidos oportunamente.

A EOR compde-se basicamente pelas seguintes equipes:
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Equipe de Resposta a Emergéncia (ERE) (Na SHELL BRASIL é denominada
Emergency Response Team ERT): organizacao primaria de resposta da SHELL
BRASIL locada nos escritérios da empresa na cidade do Rio de Janeiro que
gerencia e coordena as operagdes de resposta que requeiram auxilio local e
regional. Compde-se por assessores nas areas de logistica, HSE, relagcbes
externas e recursos humanos.

Equipe de Gerenciamento de Crise (EGC) (Na SHELL BRASIL é denominada
Crisis Team CT): responsavel pela gestdo de crises a nivel corporativo,
comunicagdo orgaos governamentais, 6rgdos reguladores parceiros e familiares
de vitimas, protecao legal da empresa e por assegurar a continuagao das outras
atividades do dia-a-dia da companhia.

Equipe Local de Resposta (ELR) (Na SHELL BRASIL é denominada On-site
Response Team ORT): responsavel pelas acdes de resposta em campo, sendo
integrada pelo Gerente da Instalagdo Offshore (OIM) e equipe de resposta a
emergéncia das unidades de perfuragdo e produgdo, comandantes das
embarcacgdes de apoio exclusivas da atividade, com suas respectivas tripulagdes.

Cada funcédo da Equipe de Resposta a Emergéncia da SHELL BRASIL sera
provida por um meio de comunicagao dedicado (telefone celular de plantdo),
ocorrendo rodizio semanal entre os seus integrantes.

O Coordenador de Resposta a Emergéncia de plantdo (na SHELL BRASIL é
denominado Emergency Coordinator - EC) sera o responsavel pela coordenacao
das acdes de resposta. Seu substituto, em caso de indisponibilidade, sera o
Coordenador de Operacoes e Logistica de plantao.

No Quadro 11.9-8 sdo apresentadas as seguintes informagdes relativas a cada
membro da EOR da SHELL BRASIL.:

funcédo na EOR;

o responsavel pela funcéao;

principais atribuicées e responsabilidades durante a emergéncia;

tempo maximo estimado para mobilizacdo e inicio do cumprimento das
respectivas atribuicdes;

e) a qualificagao técnica necessaria.

a)
b)
c)
d)
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FIGURA 11.9.8: ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DE RESPOSTA (EOR) DA SHELL BRASIL
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| Coordenador da Equipe |

Coordenador de Resposta
a Emergéncia

Diretoria da Divisdo de E&P

Gerenciamento de Crise

Assessor Juridico

Coordenador Local
de Operacdes

Coordenador de

Assessor de HSE
Operacio / Logistica

Suporte
Administrativo

Corpo Técnico da Divisdo E&P LEiEs (2 HIE

da Divisao E&P

OIM

Equipe de Resposta
a Emergéncia -

Comandante da
Embarcagao de Apoio

Tripulagdo da
Embarcagdo de Apoio|

Relacoes Externas
Interface com Entidades

Recursos Humanos

Assessor de

LEGENDA

Equipe de Resposta
Equipe de Gerenciamento
Equipe Localde Resposta

Recursos Regionais

BE0OR0

Recursos Internacionais

O Centro de Comando de Emergéncia esta localizado
no escritdrio da Shell, na cidade do Rio de Janeiro.

a Emergéncia

(Hidroclean)

(ERE)
de Crise (EGC)

(ELR)

(OSRL e CCC)
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QUADRO 11.9-8: RESPONSABILIDADES, ATRIBUIGOES E TEMPO DE MOBILIZAGAO DOS COMPONENTES DA EOR. (1/6
TEMPO MAX. DE

RESPONSAVEL PRINCIPAIS ATRIBUIGOES E RESPONSABILIDADES QUALIFICAGAO TECNICA

MOBILIZAGAO

- Obter, a partir do Coordenador Local de operagdes, todas as informagdes
iniciais relevantes sobre o incidente;
- Avaliar a situagao junto ao Coordenador Local, com relagdo a necessidade de
recursos regionais, nacionais e internacionais;
- Acionar e mobilizar a Equipe de Resposta a Emergéncia (ERE);
- Ativar a Sala de Emergéncia;
- Definir a estratégia geral de resposta tendo suporte da Equipe de Resposta a
Coordenador Emergéncia (ERE) e da Equipe Local de Resposta (ERL); horario
de Resposta a - Comunicar o incidente a Equipe de Gerenciamento de Crise (EGC); L . Treinamento basico de
. . ) N : administrativo.
Emergéncia - Manter a Equipe de Resposta a Emergéncia (ERE) e a Equipe de resposta a
(Emergency Gerenciamento de Crise (EGC) informados sobre as agbes de resposta; derramamento de
Coordinator - Providenciar notificagao inicial a autoridades governamentais; Oleo.
EC) - Avaliar e aprovar a necessidade de suporte técnico, logistico, administrativo
extra;
- Passar informacgao consistente e acurada para o Assessor de Relagbes
Externas / Interface com Entidades.
- Discutir o encerramento das atividades com o Coordenador de Logistica e
demais envolvidos nas a¢ées de resposta.
- Avaliar eventuais agdes pds-emergenciais, em conjunto com o 6rgédo ambiental
competente.

Imediato, no

1 hora, fora do
horario
administrativo.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA 1.9 - 27/72
Atividade de Produgéao de Petréleo e Gas no Bloco BC-10, Bacia de Campos
Janeiro de 2006 — Rev. 00



Ecologus

Engenharia Consultiva

EcologyBrasil

QUADRO I1.9.8 — RESPONSABILIDADES, ATRIBUIGOES E TEMPO DE MOBILIZAGAO DOS COMPONENTES DA EOR. (2/6)
TEMPO MAX. DE

FuNcgAO RESPONSAVEL PRINCIPAIS ATRIBUIGOES E RESPONSABILIDADES MOBILIZAGAO

QUALIFICAGAO TECNICA

- Fornecer suporte e conselho a Equipe Local de Resposta (ELR);

- Obter da Equipe Local de Resposta (ELR) informagbes detalhadas e relevantes
sobre a emergéncia;

- Manter os demais membros da Equipe de Resposta a Emergéncia (ERE)
informados (verbal e por escrito) sobre as agdes de resposta;

- Manter contato com empresas contratadas sobre os aspectos operacionais das
agOes de resposta; horari

. o . . . - orario , s
- Organizar a aquisicao e fornecimento de equipamentos e materiais necessarios L . Treinamento basico de
N . . g ] administrativo.
para resposta a emergéncia (recursos da Hidroclean, barcos, helicoptero, etc); resposta a

- Assegurar, com auxilio do Assessor de HSE, a disposicdo adequada dos derramamento de
residuos gerados nas agdes de resposta. Oleo.

- Auxiliar o Coordenador de Resposta a Emergéncia quanto ao encerramento das
operagdes;

- Prover facilidades para transporte local e desembaraco alfandegario dos
recursos internacionais;

- Auxiliar na elaboragéo dos relatorios previstos no PEI;

- Assumir qualquer responsabilidade que o Coordenador de Resposta a
Emergéncia ndo possa devido ao nivel de atividade.

- Dar suporte a Equipe de Resposta a Emergéncia nos assuntos de HSE;

- Providenciar informes diarios sobre a previsdo meteoceanograficas,
repassando-os para 0 Coordenador de Resposta a Emergéncia e para o
Coordenador de Operagdes e Logistica;

- Manter contato com consultores especialistas se necessario; Imediato, no

- Assessorar o Coordenador de Resposta a Emergéncia na avaliagédo do incidente horario Treinamento basico de

Assessor de e na definicdo da estratégia geral de resposta (incluindo recursos e servigos de administrativo. | resposta a

HSE resposta necessarios para protecao de areas vulneraveis e limpeza de areas 1 hora, fora do | derramamento de

atingidas); horario dleo.
- Encaminhar ao ELPN/IBAMA o formulario de comunicagéo prévia do uso de administrativo.
dispersante quimico;
- Se eventualmente necessario, providenciar previsao e acompanhamento da
trajetéria da mancha.
- Elaborar os relatérios previstos no PEI.

Imediato, no

Coordenador
de Operacgoes
e Logistica 1 hora, fora do
horario
administrativo.
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QUADRO I1.9.8 — RESPONSABILIDADES, ATRIBUIGOES E TEMPO DE MOBILIZAGAO DOS COMPONENTES DA EOR. (3/6

RESPONSAVEL

TEMPO MAX. DE

Ecologus

Engenharia Consultiva

FUNCAO

Relagdes
Externas /
Interface com
Entidades

Assessor de

PRINCIPAIS ATRIBUIGOES E RESPONSABILIDADES

- Proceder a comunicagéo inicial do incidente as autoridades competentes, sob a
aprovagao do Coordenador de Resposta a Emergéncia;

- Fornecer informacdes apropriadas para a midia, publico interno e publico
externo, sob a aprovagao do Coordenador de Resposta a Emergéncia;

- Manter as autoridades competentes informadas sobre a evolugéo do incidente e
das agdes de resposta, sob a aprovacao do Coordenador de Resposta a
Emergéncia;

- Aconselhar o Coordenador de Resposta a Emergéncia sobre as implicagdes
publicas com relagao as agbes de resposta a serem tomadas;

- Manter contato permanente com o Coordenador de Operagdes e Logistica
visando a obtengao de informacdes atualizadas sobre a evolugéo do incidente e
das agbes de resposta;

- Se eventualmente necessario, contactar o sistema “Aviso aos Navagantes” e
associagdes de pescadores de areas vulneraveis;

- Se eventualmente necessario, solicitar a Defesa Civil o isolamento de areas
costeiras;

- Manter registro de todas as comunicacgdes realizadas.

- Verificar a necessidade de recursos humanos extras para o atendimento a

MOBILIZACAO

Imediato, no
horario
administrativo

1 hora, fora do
horario
administrativo.

Imediato, no
horario
administrativo

QUALIFICAGAO TECNICA

Treinamento basico de
resposta a
derramamento de
oleo.

A mesma necessaria
ao desempenho de

Recursos emergéncia sua fungéo
Humanos 9 ) 1 hora, fora do Ga
horari coorporativa.
orario
administrativo.
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QUADRO 11.9.8 — RESPONSABILIDADES, ATRIBUIGOES E TEMPO DE MOBILIZAGAO DOS COMPONENTES DA EOR. (4/6)

FUNCAO

RESPONSAVEL

PRINCIPAIS ATRIBUIGOES E RESPONSABILIDADES

TEMPO MAX. DE

Ecologus

Engenharia Consultiva

Suporte
Administrativo

Coordenador da

- Assegurar que a Sala de Emergéncia esteja em condi¢des adequadas;

- Prover suporte administrativo a Equipe de Resposta a Emergéncia;
- Assegurar o devido registro e organizagdo dos formularios de
acompanhamento das agdes de resposta.

- Assumir a responsabilidade geral pelo gerenciamento de crise;
- Atuar em consonéancia com a Equipe de Resposta a Emergéncia;

MOBILIZAGAO
Imediato, no
horario
administrativo

1 hora, fora do
horario
administrativo.
Imediato, no
horario
administrativo.

QUALIFICAGAO TECNICA

A mesma necessaria
ao desempenho de
sua fungao
coorporativa.

Treinamento basico de

Equipe de - Avaliar a necessidade de suporte internacional incluindo auxilio de resposta a
Gerenciamento especialistas; derramamento de
X e L . : 1 hora, fora do ]
de Crise - Solicitar, se necessario, suporte internacional de centros de resposta horario Oleo.
(OSRL/CCC) via SHELL BRASIL Response. . .
administrativo.
Imediato, no
horario .
- Prestar suporte juridico; administrativo A mesma necessaria
Assessor 2 . ) ao desempenho de
iy - Prestar suporte ao Relagdes Externas / Interface com Entidades na =
Juridico ~ . L . sua fungao
elaboragao de informes sobre o incidente; 1 hora, fora do :
o coorporativa.
horario
administrativo.
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QUADRO 11.9.8 — RESPONSABILIDADES, ATRIBUIGOES E TEMPO DE MOBILIZAGAO DOS COMPONENTES DA EOR. (5/6)

TEMPO MAX. DE

FUNCAO RESPONSAVEL PRINCIPAIS ATRIBUIGOES E RESPONSABILIDADES MOBILIZAGAO QUALIFICAGAO TECNICA
Representante |~ Ativar o Pllano de E_me_rgéncia Individual em caso de derrarr)amentonde Qleo no
da SHELL mar com_umcandc_) o |nC|d_e_nte ao C_oordenador de Resposta a Emergéncia;
BRASIL a - Garapt}r que seja identificada e |nterromp|da a fon?e do derr_am~amenfco;.
bordo da - SubS|d|e'1r_o Coordenador de Resposta a Emergéncia na avaliagéo do incidente e
unidade de da estratégia geral de r_esposta.
perfuragao/pro |- Coordenar as operacoes c_je combate ao derramamento a serem executadas _ o
ducao pelas embarcagbes de apoio. Treinamento basico de
Coordenador - Solicitar aos operadores de radio que orientem as embarcagdes pesqueiras a Imediato resposta a
Local ou respeito do derramamento. derramamento de
- Manter o Coordenador de Resposta a Emergéncia informado sobre a evolugéao Oleo.
Comandante do incidente e das agdes de S:omba!te obtida a partir de interagdo com os
da embarcaco comandantqs .das e_m.barcagoes amopgdas_.
de apoio - Se necessario, s’ol_|C|tar recursos adicionais para o combate ao Coordenador de
afetada Operacgdes e Logistica.
- Manter-se informado sobre a previsdo meteoroldgica e oceanografica junto ao
Assessor de HSE.
un?cigﬂdgade OIM da - Avaliar o~risco para as operagoes ds un~idade de perfuragao/producgéo (OIM) / De acordo com os
perfuragao unidade de emparcagao (Comandantfe d? emparcagao_); requisitos do STCW
Iproducéo perfuracdol/ | Ativar o plano de emergéncia lda instalagao (SQPEP); o . ) . (Standards of
o producio e | Coordenar as agbes da; equipes de resposta a emergéncia (tripulagdes locais) Imediato Training, Certification
Comandante = Comandante naE rgsposta aemergencia, . and Watchkeeping for
da da Embarcacéo |- stimar o volume e a extensa_o do derramamento; ) o Seafarers), da IMO
Embarcaggo de Apoio - Manter o Coordenador Local informado sobre a evolugao do incidente e das
de Apoio acdes de combate;
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QUADRO 11.9.8 — RESPONSABILIDADES, ATRIBUIGOES E TEMPO DE MOBILIZAGAO DOS COMPONENTES DA EOR. (6/6)

TEMPO MAX. DE

RESPONSAVEL MOBILIZAGAO

FUNGAO PRINCIPAIS ATRIBUIGOES E RESPONSABILIDADES

QUALIFICAGAO TECNICA

. Equipe Local | - Informar a autoridade da instalagéo (OIM ou Comandante da embarcagéo)
Equipe Local . . De acordo com os
de Resposta a ' sobre qualquer derramamento de 6leo no mar avistado. o
de Resposta a N . ~ ~ ~ ) . ~ requisitos do STCW
P Emergéncia da | - Unidade de perfuragdo/producéo / embarcacgao afetada: efetuar a interrupgao
Emergéncia 4 : ~ . . (Standards of
. ~ unidade e combate ao derramamento a bordo, conforme orientagdes da autoridade Imediato N L
(tripulacdes erfuracio/oro | superior Training, Certification
locais da periuragao/p P T R ) ~ . and Watchkeeping for
. ~ dugdoouda - Embarcacao de Apoio ndo afetado: executar as agdes previstas de combate
instalacao Emb 50 d d to de 6l ind ientacoes do C dante d Seafarers), da IMO
afetada) mbarcaggo de ao derramamento de 6leo no mar, seguindo as orientaces do Comandante da
Apoio embarcacao.
- Manter a Base da Hidroclean — Rio em estado de alerta (pessoal e
equipamentos), se solicitado; Capacitagao plena
Centro de . - Prover recursos para combate offshore; para atuagao na
Hidroclean L . ~ .
Resposta Base Rio - Prover recursos adicionais para eventuais agdes de combate e limpeza da 19 horas resposta a
Regional costa; derramamentos de
- Auxiliar no provimento de embarcacdes mobilizadas com os recursos da Base dleo
da Hidroclean — Rio.
SHELL Capacitagio plena
Centro de BRASIL - para atuagao na
- Caso eventualmente necessario, fornecer recursos extras para combate a
Resposta Response descaraa de pior caso 48 horas resposta a
Internacional (OSRL €e/ou 9 P ’ derramamentos de
CCQC) Oleo
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11.9.4.4 Equipamentos e Materiais de Resposta

Derramamento na Plataforma ou no FPSO

Em atendimento a Convencéo Internacional para Prevengéo da Poluicdo Causada
Por Navios — MARPOL 73/78, promulgada no Brasil por meio do Decreto 2.508,
de 04.03.1998 tanto a plataforma quanto o FPSO estardo equipados com
materiais de resposta a bordo que compdem kits (kits SOPEP) e que se destinam
a utilizagcado em incidentes (pequenos derramamentos operacionais) na area fisica
destas unidades.

O quadro a seguir, apresenta os equipamentos e materiais minimos que
comporao cada um desses esses kits. Esses recursos serdo operados pelo
pessoal embarcado.

QUADRO 11.9-10: ComposIGAO DO KiIT SOPEP
EQUIPAMENTO

LIMITAGOES PARA
UTILIZAGAO

NOME/TIPO/CARACTERISTICAS

Caixa de Fibra de Vidro n° 1 contendo: Sem restricbes
- Sacos de Absorventes de Oleo 29 na area interna
Caixa de Fibra de Vidro n°® 2 contendo:
- Pas de material anti-centelhamento 3 .
- Caixas de sacos de lixo (50 sacos p/ cx) 3 r?: Qrézsfﬁ't%?ﬁg
- Caixas de material absorvente mini, (12 p/ cx) 3
- Bomba portatil _ 1
Tambor n° 1 com Kit para Derrame de Oleo contendo:
- Pares de Luvas (borracha) 2 o
- Pares de 6culos protetores 2 r?ae gr(razsfrrllt%?ﬁz
- Sacos de Lixo Grandes 2
- Preenchido com varios tipos de absorventes para dleo.
Tambor n°® 2 com Kit para Derrame de Oleo contendo:
- Pares de Luvas (borracha) 2 -
- Pares de 6culos protetores 2 r?: Qrézsfﬁ't%?ﬁg
- Sacos de Lixo Grandes 2
- Preenchido com varios tipos de absorventes p/6leo
Tambores plasticos vazios com capacidade de 200 L identificados Sem restrigdes
para coleta de 6leo derramado 7 na area interna
%)iggmto de roupas de protecao p/ evitar o contato da pele com o . Sem restricdes
Rodos 2 na area interna
Bomba de aspiragdo Mar Flex, operada hidraulicamente, com as Sem restrigdes
respectivas mangueiras de descarga 1 na area interna
. Sem restricoes
Bomba de aspiragdo Mar Flex , estgcada remotamente 1 na area interna
Tambor com Kit para Derrame de Oleo n°1 contendo:
- Pares de Luvas (borracha) 2 -
- Pares de Oculos Protetores 2 Sem res_trltgoes
- Sacos de Lixo 2 na area interna
- Preenchido com varios tipos de absorventes para 6leo
Sem restricoes
Rolos de absorventes 7 na area interna
: Sem restrigbes
Sacos de Material Absorvente 200 na 4rea interna
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Derramamento no Mar

O dimensionamento da capacidade minima de resposta a derramamentos de 6leo
no mar atendera aos critérios definidos no Anexo Ill da Resolugdo CONAMA 293/
2001. Esse dimensionamento sera detalhado a época de estruturacdo dos PEls
das atividades da producao.

De certo € sabido que os equipamentos necessarios ao atendimento de eventuais
incidentes com vazamento de Oleo serdo locados junto a uma empresa
especializada em apoio a incidentes com derramamento de éleo.

A SHELL BRASIL, seja através de locagao ou de compra, disponibilizara na area
nos pogos do BC-10, para mobilizacdo imediata, equipamentos suficientes para
atender a descargas pequenas e médias que por ventura venham a ocorrer.

As demais ocorréncias de descargas tipo pior caso, niveis 1, 2 e 3, serdo
atendidas com o auxilio da empresa de apoio a incidentes com derramamento de
O0leo a ser contratada, dentro dos prazos definidos pela Resolugdo CONAMA
Resolugao 293/01.

A analise de vulnerabilidade demonstra que existe a probabilidade de toque de
Oleo na costa (para o corte em 5% de probabilidade), ainda assim devera ser
considerado no contrato com a empresa de apoio para combate com
derramamento de oleo, a inclusdo da disponibilizacdo de equipamentos para
combate e limpeza em areas costeiras.

Recursos adicionais também poderdo ser providos pelas empresas Clean
Caribbean and Americas Corporative (CCAC) e Oil Spill Response Ltda (OSRL),
cujos acionamentos poderao ser feitos pelo Coordenador Geral ou, na sua
impossibilidade, pelo Comandante do Incidente. A SHELL BRASIL ja possui
contrato com estas empresas para atendimentos aos seus empreendimentos no
mundo inteiro. A titulo de exemplificagao, os tempos de mobilizacdo dos recursos
humanos e materiais da CCAC sao apresentados a seguir:

Recursos Humanos:

» Mobilizagao na Flérida — 6 horas

» Deslocamento aéreo da Flérida (EUA) até o Aeroporto Internacional do Rio de
Janeiro e desembaracgo alfandegario: 12 horas;

» Deslocamento terrestre do Aeroporto Internacional do Rio de Janeiro até o
Aeroporto Santos Dumont ou Sede da SHELL BRASIL no Rio de Janeiro: 1
hora;

» Deslocamento até as proximidades da zona de perfuracéo e producéo do Bloco
BC-10 ou regides litoraneas da area de influéncia: 2 horas;

» Mobilizagdo Acumulada de 21 horas.
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Recursos Materiais:

» Mobilizagao na Flérida — 6 horas

» Deslocamento aéreo da Flérida (EUA) até o Aeroporto Internacional do Rio de
Janeiro e desembaracgo alfandegario: 16 horas;

» Deslocamento terrestre do Aeroporto Internacional do Rio de Janeiro até a
base portuaria em Niterdi — Rio de Janeiro: 1 hora;

» Deslocamento: Até proximidades da zona de perfuracdo e producdo do Bloco
BC-10: 10 horas (para uma distancia de 212 km a uma velocidade de 12 nos);

Mobilizagao Acumulada de 33 horas

Uma lista completa sobre as potencialidades totais de equipamentos e materiais
disponiveis da CCAC, que se encontram na Flérida (EUA), pode ser visualizada
na pagina da empresa na internet (www.cleancaribbean.org - Se¢ao Response
Equipment).

11.9.4.5 Procedimentos Operacionais de Resposta

Neste item s&o descritos os procedimentos de resposta, previstos para controle e
limpeza de derramamentos de 6leo no mar, provenientes da atividade de
perfuragao/producado maritima nos pogos do BC-10. Todas as ag¢des de resposta
deverao ser avaliadas de forma a priorizar a seguranga do pessoal envolvido na
sua execugao e a minimizagao de impactos ambientais.

E valido relembrar que o fato da plataforma ser ancorada reduz muito a sua
demanda por abastecimento de dleo diesel, sendo este apenas necessario para
as funcbes de geracdo de energia a bordo. Logo, tanto a capacidade de
armazenamento a bordo quanto o numero de operagdes de transferéncia sio
reduzidos.

1.9.4.5.1 Procedimentos para Interrupgdo da Descarga de Oleo

As acgbes a serem executadas para promover a interrup¢céo da descarga de oOleo
para as hipéteses acidentais, identificadas na Seg¢ao 11.9.2.3, estdo descritas no
Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP) da plataforma, do FPSO e das
embarcacgdes de apoio.

Caso a fonte do derramamento seja a bordo da embarcacdo de apoio, apds
receber o alerta de derramamento de 6leo, o Comandante devera imediatamente
ativar o SOPEP desta embarcacgao.

Caso a fonte do derramamento seja proveniente da plataforma ou do FPSO, apés
receber o alerta de derramamento de 6leo, o OIM deve imediatamente ativar o
SOPEP.
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A seguir, séo listados alguns procedimentos gerais que visam a interrupg¢ao de
descargas de dleo:

Derramamento a partir de Tangues das Embarcacoes de Apoio por Ruptura
do Tangue devido a Colisdo ou Encalhe

O Comandante da embarcacéo de apoio devera promover a transferéncia do 6leo
residual do tanque afetado para um tanque intacto com capacidade disponivel,
devendo ser buscado o isolamento do tanque afetado.

Derramamento a partir de Tanques das Embarcacoes de Apoio devido ao
Naufragio da Embarcacao

O Comandante da embarcagdo de apoio devera ordenar que sejam executados
os procedimentos emergenciais de abandono da embarcagdo previstos no
SOPEP.

Derramamento durante a Transferéncia de Oleo Diesel do Barco de Apoio
para a Plataforma ou FPSO por Furo, Ruptura ou Desconexdo do Mangote
de Transferéncia

Os encarregados da observacédo da operacao deverao imediatamente ordenar ao
operador da bomba que esta seja desativada visando a paralisagdo do bombeio e
a consequente interrupgao da descarga; o mangote devera ser recolhido, sendo o
Oleo residual do seu interior drenado para o tanque slop da embarcacao.

Derramamento a partir de Tanques da Plataforma ou do FPSO por
Transbordamento

Caso o transbordamento ocorra durante o abastecimento da plataforma ou do
FPSO, os responsaveis pela observacdo da operacdo deverdao imediatamente
ordenar ao operador da bomba, que esta seja desativada, visando a paralisagéo
do bombeio. O comandante da unidade devera promover que o dleo excedente
seja transferido para outro tanque com capacidade disponivel. Caso o
transbordamento ocorra em funcdo de transferéncia interna de dleo, o
comandante da unidade devera ordenar que a transferéncia seja paralisada e que
o Oleo excedente seja transferido para um tanque com capacidade disponivel.
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Derramamento a partir de Tanques do FPSO por Ruptura do Tanque devido
a Colisao com outra Embarcacao

O comandante da unidade devera promover a transferéncia do 6leo residual do
tanque afetado para um tanque intacto com capacidade disponivel, devendo-se
buscar o isolamento do tanque afetado.

1.9.4.5.2 Procedimentos para Contengio do Derramamento de Oleo

Os procedimentos previstos para contencdo do derramamento e limitagdo do
espalhamento da mancha de 6leo estdo descritos a seguir. A decisdo quanto a
adogao destes procedimentos devera ser avaliada em fungao da sua eficiéncia e

da seguranca frente as condigbes meteoroldgicas e de mar presentes.

Pequena e Média Descargas

Para estes niveis de descargas, a acado de contengdo da mancha de éleo devera
ser executada pela embarcacdo de apoio, sob a orientagdo do Coordenador
Local. A embarcacao de apoio devera langar a barreira de varredura navegando
de forma a concentrar o 6leo no seu interior para que seja possivel o recolhimento
do dleo contido (Segao 11.9.4.5.5).

Grande Descarga (Pior Caso: niveis 1, 2 e 3)

No caso de derramamento de Grande Descarga, deverdo ser utilizadas as
barreiras de contengdo oceénicas inflaveis, operadas por embarcacbes
disponibilizadas pela empresa de apoio a contencdo de incidentes com
derramamento de dleo.

Sob a orientacdo do Coordenador Local, as embarcagdes de apoio deverdo se
posicionar adequadamente para que sua tripulacao proceda ao langcamento. Com
o auxilio de outra embarcacao, sera formado um “J”, onde a mancha devera ser
contida e acumulada para recolhimento (Segao 11.9.4.5.5).

11.9.4.5.3 Procedimentos para Protegio de Areas Vulneraveis

A Andlise de Vulnerabilidade (Se¢ao 11.9.3) efetuada com base nos resultados da
modelagem de transporte e dispersédo de 6leo, considerando a hipotese acidental
e o0 volume correspondente a descarga de pior caso, indicou que ha probabilidade
de toque de 6leo em areas costeiras. Assim para as a protecdo das aeras devera
ser efetuada por meio dos procedimentos de contencdo (Segao 11.9.4.5.2),
recolhimento (Secao 11.9.4.5.5) e/ou dispersdo mecanica e/ou quimica do 6leo
derramado (Secgao 11.9.4.5.6). Para as aeras costeiras deverao ser aplicados os
0os métodos de limpeza recomendados (conforme apresentados no Anexo 9) e
acordados com o 6rgdao ambiental competente
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1.9.4.5.4 Procedimentos para Monitoramento da Mancha de Oleo

Na eventualidade de derramamento de 6leo no mar, o monitoramento da mancha
de O6leo devera ser efetuado com o objetivo de avaliar seu comportamento,
extensao, deslocamento e condi¢des de disperséo.

Nas areas adjacentes a plataforma e ao FPSO, este monitoramento sera
realizado pelo Coordenador de Operacgdes a partir das unidades ou, se possivel, a
partir do barco de apoio que estiver no local.

Caso a mancha atinja areas afastadas das unidades, o monitoramento sera feito
por barcos de apoio, a serem contratados e/ou através de sobrevéo (helicéptero).
A metodologia utilizada para fazer a avaliagao inicial da severidade do
derramamento € baseada na aparéncia (coloragdo, grau de visibilidade, brilho),
espessura e magnitude da mancha.

Dependendo da aparéncia que a mancha apresenta (se escura ou clara, se
continua ou espalhada pelo vento, se brilhante ou ainda uma coloragao de “arco-
iris”), determinada visualmente, é possivel estimar a sua espessura média.

Multiplicando este valor pela magnitude da mancha determinada pela sua area de
abrangéncia, que também pode ser estimada visualmente, & possivel fazer uma
avaliacao inicial da quantidade de 6leo derramado (volume) e, portanto, do grau
de severidade do acidente. Para estimativa das dimensdes da mancha e a
espessura do filme de 6leo utilizar-se-a o método reproduzido do Oil Spill Slide
Rude” © 1985 Government Publishing Office The Hague / The Netherlands,
conforme Quadro 11.9-9 e Figura 11.9-9, a seguir.

QUADRO 11.9-9: DETERMINAGAO DA MANCHA DE OLEO

. B ESPESSURA VOLUME APROXIMADO
APARENCIA DO OLEO —_— | =
(mm) (m3/km°?)

Filme pouco visivel 0,00004 0,05
Filme de brilho prateado 0,000075 0,1
Arco iris 0,0003 0,4
Cores opacas 0,001 1,2
Cores escuras 0,003 3,6
Marrom alaranjado — Mousse 0,1 100

Fonte: ITPOF - 2001
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FIGURA 11.9-9: DIFERENTES APARENCIAS DA MANCHA DE OLEO

Filme pouco visivel

Filme de brilho prateado

Cores opacas

Arco iris

Cores escuras

Marrom alaranjado — Mousse
Fonte: Nacional Oceanic and Atmosferic administration (NOAA)
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O deslocamento da mancha é estimado considerando-se o vetor resultante dos
vetores de 100% da velocidade da corrente e 3% da velocidade do vento,
conforme demonstrado na Figura 11.9-10, a seguir.

Movimento resultante da mancha

3% da velocidade
do vento

Derrame de 6leo | 100% da velocidade
das correntes

FIGURA 11.9-10: REPRESENTAGAO DO DESLOCAMENTO DA MANCHA

Se necessario, sera feito um monitoramento através de empresa especializada
em sistema de monitoramento de derramamentos de 6leo, utilizando para isso
imagens de satélite, dados meteoroldgicos e oceanograficos in situ, simulagao
computacional para prever o transporte e a dispersdo de um eventual
derramamento de 6leo. Todas as informagdes provenientes deste monitoramento
serdo compartilhadas entre os trés elementos-chave do Tridngulo de
Comunicacdes da SHELL BRASIL.

As informacgdes obtidas durante o monitoramento da mancha deverdo ser
registradas no Formulario para Registro do Monitoramento da Mancha. Este
formulario sera repassado ao Coordenador Local que devera encaminha-lo, via fax,
ao Coordenador do Incidente. Posteriormente, ele deve ser repassado ao
Comandante do Incidente e ao Assessor de SMS para que se procedam a
organizagao e manutengao destes registros.

11.9.4.5.5 Procedimentos para Recolhimento do Oleo Derramado

Sao descritos a seguir os procedimentos previstos para recolhimento do éleo
derramado, apos executados os procedimentos de contencido descritos na Seg¢ao
11.9.4.5.2. A decisdao quanto a adogao destes procedimentos devera ser avaliada
em funcdo da sua eficiéncia e da seguranga frente as condigbes meteoroldgicas e
de mar presentes.

Pequena e Média Descargas

Apos executados os procedimentos de contencdo, a embarcagao de apoio, sob a
orientacdo do Coordenador Local, procedera ao recolhimento do 6leo derramado,
langando recolhedor de 6leo e recolhendo para um tanque a bordo, vazio e
destinado para a atividade.
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Grande Descarga (Pior Caso niveis 1,2 e 3)

Apds executados os procedimentos de contencdo, as embarcacdes de apoio, sob
a orientacdo do Coordenador Local, procederdao ao recolhimento do oleo
derramado, langando o numero de recolhedores de 6leo necessarios. No caso de
Grande Descarga, além do recolhedor de 6leo previsto para os casos de pequena
e meédia descargas (que devera estar disponivel na area do Bloco BC-10),
deverao ser utilizados os outros recolhedores a serem disponibilizados em
contratos especificos de cooperagcao e com empresas de combate a incidentes de
poluigdo com oleo.

11.9.4.5.6 Procedimentos para Dispersdao Mecanica e Quimica do Oleo
Derramado

Para cada nivel de derramamento sdo descritos, a seguir, os procedimentos
previstos para dispersdo mecanica e quimica da mancha de oleo. A adogao dos
procedimentos de dispersdo se dara em situagdes onde a contencdo e
recolhimento do 6leo nao sejam viaveis ou ndo sejam suficientes. Ressalta-se que
a utilizagao da técnica de dispersao quimica devera atender aos pré-requisitos da
Resolugdo CONAMA N¢ 269/00. Para a execugdo dos procedimentos de
dispersdo mecanica também deverdo ser avaliadas as condigdes de seguranga
das embarcacgdes e do pessoal envolvido.

Pequena Descarga

Com relagao aos procedimentos de dispersao para Pequena Descarga € prevista
apenas a utilizagao da técnica de dispersdo mecanica.

A acado de dispersdo mecanica da mancha de 6leo podera ser executada pela
embarcacao de apoio, sob a orientacdo do Coordenador Local. A dispersao
mecanica visa acelerar o processo natural de dispersédo do éleo na agua.

Média Descarga

Para casos de Média Descarga, as agdes de dispersdo da mancha de d6leo
poderao ser quimica ou mecanica e serao executadas pela embarcagao de apoio.

Caso a estratégia adotada seja a dispersao mecanica, esta devera ser executada
sob a orientagdo do Coordenador Local. A adogdo da estratégia de disperséo
quimica devera ser autorizada pelo Comandante do Incidente.

A Figura 11.9-12 apresenta o fluxograma para tomada de deciséo para uso de
dispersantes quimicos, compilando alguns requisitos da Resolugdo CONAMA N°
269/00. Caso seja definida como possivel e necessaria a aplicagdo de
dispersante quimico, antes de procedé-la, o Assessor de SMS devera encaminhar
via fax ao ELPN/IBAMA o Formulario de Comunicacdo Prévia de Uso de
Dispersante Quimico.
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Grande Descarga (Pior Caso niveis 1, 2 e 3)

Os procedimentos de dispersdo mecanica e quimica para este porte de descarga
sao semelhantes aos procedimentos apresentados acima para Média Descarga.
Caso a dispersdo mecanica seja a estratégia mais adequada considerada, as
embarcacgdes acionadas para este nivel poderao realiza-la.

Quanto a dispersédo quimica, poderdao ser utilizados varios horizontes de
quantidades do dispersante em funcdo de tempos pré-determinados: 3.000 litros
imediatamente apds o vazamento; mais 5.000 litros em 12 horas; 10.000 litros em
36 horas; e 10.000 litros em 60 horas.
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FIGURA 11.9-11: FLUXOGRAMA PARA TOMADA DE DECISAO SOBRE USO DE DISPERSANTES
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1.9.4.5.7 Procedimentos para Limpeza das Areas Atingidas

A Analise de Vulnerabilidade (Se¢ao 11.9.3), efetuada com base nos resultados da
modelagem de transporte e dispersédo de 6leo, considerando a hipotese acidental
e o0 volume correspondente a descarga de pior caso, indicou que ha probabilidade
de toque de 6leo em areas de costa, assim a empresa de apoio a contencao de
incidentes com derramamento de 6leo a ser contratada sera acionada pelo
Comandante do Incidente, para acdes de limpeza da costa, devendo ser
priorizados os métodos de limpeza recomendados (conforme apresentados no
Anexo 9) e acordados com o 6érgdo ambiental competente.

11.9.4.5.8 Procedimentos para Coleta e Disposi¢cao dos Residuos Gerados

Todos os residuos sélidos oleosos (EPI contaminado, material absorvente
contaminado, etc) gerados nas operagdes de resposta serdo acondicionados em
sacos plasticos e armazenados em tambores plasticos tampados, sendo entédo
conduzidos pelas embarcacdes para a base de apoio. A partir da base de apoio,
os residuos oleosos serdo destinados a empresas habilitadas e licenciadas a
serem contratadas pela SHELL BRASIL (a serem consideradas no Programa de
Controle da Poluicao em estagio futuro deste processo de licenciamento).

Os residuos oleosos liquidos (agua com oleo) gerados no processo de
recolhimento pelos recolhedores de 6leo (skimmers) deverdo ser armazenados
nos tanques das embarcacbes envolvidas na operagdo de resposta. Estas
embarcacdes deverao transportar este material até a base de apoio. A partir da
base de apoio, os residuos liquidos oleosos serdo destinados a empresas
credenciadas e licenciadas a serem contratadas pela SHELL BRASIL de acordo
com procedimentos e diretrizes do Plano de Controle da Poluigdo, que serao
responsaveis pelo tratamento e destinacdo final desta agua oleosa em suas
instalacoes.

Os residuos oleosos gerados em eventuais agdes de limpeza da costa (sedimento
contaminado, material absorvente contaminado, EPI contaminado) seréo
ensacados e armazenados em tambores plasticos tampados. Seu transporte e
destinacao final serdao executados por empresas habilitadas e licenciadas a serem
contratadas pela SHELL BRASIL.

O Assessor de Logistica garantira que o transporte e a disposi¢cao final dos
residuos gerados nas operagdes de resposta sejam adequadamente procedidos.
11.9.4.5.9 Procedimentos para Deslocamento dos Recursos

Sao apresentados, a seguir, os principais procedimentos a serem executados
para que os recursos previstos no PEI sejam disponibilizados em tempo habil.
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Pequena e Média Descargas

Os recursos e materiais previstos para estes niveis de descarga estarao
estocados na area de operacédo no Bloco BC-10, prontos para utilizagao imediata
em conjunto com a embarcacgao de apoio que estiver nas proximidades.

Grande Descarga (Pior Caso niveis 1, nivel 2 e nivel 3)

Para Grande Descarga, além dos recursos que ja estardo na area dos pocgos do
BC-10, deverado ser mobilizados, sob a solicitacdo do Comandante do Incidente,
0s recursos previstos para 12 horas, 36 horas e 60 horas, estocados nas bases
operacionais da empresa de combate a ser contratada.

Em fungdo da modelagem deterministica do deslocamento da mancha de éleo
(Secao 11.6.4-2 do EIA) indicar que o toque de 6leo na costa tem probabilidade
entre 5% e 10%, é previsto, quando necessario, o deslocamento de recursos
materiais para protecao da costa, principalmente focando as duas areas indicadas
(Regéncia no Espirito Santo e do Cabo de S&do Tomé a Arraial do Cabo, no Rio de
Janeiro).

O helicoptero previsto para a realizagdo da atividade de monitoramento da
mancha devera ser acionado pelo Assessor de Logistica.

Na eventualidade da necessidade de mobilizar recursos extras da CCAC ou da
OSRL (conforme item 11.9.4.4), sob a solicitacdo do Comandante do Incidente,
deverao ser executados os procedimentos de acionamento e mobilizacéo,
descritos no Anexo 2.

1.9.4.5.10 Procedimentos para Obtenc¢ao e Atualizagao de Informagoes
Relevantes

Sao descritos, a seguir, os principais procedimentos a serem executados para
obtencéao, atualizacdo e repasse de informacdes que auxiliardo na selegao das
estratégias de combate a serem adotadas.

O Assessor de SMS devera obter diariamente boletins informativos das condi¢des
meteorologicas (intensidade e diregcdo de ventos, precipitagdo, temperatura,
umidade do ar) e de mar (altura, periodo e diregdo de ondas, cartas sindticas,
temperatura, velocidade de correntes), repassando estas informagdes ao
Comandante do Incidente e ao Coordenador de Operacdes, que disponibilizarao
os boletins ao Coordenador Local. Estas informag¢des poderdo ser obtidas junto
aos sites do CHM (Marinha do Brasil), INPE e/ou INMET.

Outras informacgdes que devem ser atualizadas com freqtiéncia minima diaria dizem
respeito a evolugcédo da forma e do nivel de impacto do derramamento de dleo. Estas
informacdes auxiliam na selecdo das estratégias de combate a serem adotadas.
Considerando que a modelagem probabilistica do deslocamento da mancha de dleo
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(Secgao 11.6.4-2) indicou que a mancha tende a se manter em aguas oceanicas, 0s
comandantes das embarcagdes de apoio devem repassar ao Coordenador Local as
seguintes informagdes sobre o local onde estao atuando:

» Estado de intemperismo do dleo.

» Espessura e dimensao aproximada da mancha.
» Situacao de deslocamento da mancha;

» Animais atingidos na area em que estéo atuando.

O Coordenador Local devera anotar estas informagdes no Formulario “Registro de
Operagbes de Resposta a Incidente” (Anexo 8.5), encaminhando-o ao
Coordenador de Operacoes. Posteriormente, este formulario deve ser repassado ao
Comandante do Incidente e ao Assessor de SMS, para que sejam procedidas a
organizagao e manutengao destes registros.

Como esta considerada a previsdo da probabilidade de toque de 6leo na costa,
caso alguma area costeira venha a ser atingida, a empresa de apoio a contengao
de incidentes com derramamento de O6leo informara ao Coordenador de
Operagdes, com frequéncia minima diaria, a forma e grau de impacto deste
contato da mancha com a costa. Estas informagdes deverdao ser baseadas no
Formulario para Registro da Forma e Grau de Impacto na Costa, também
constante do Anexo 8.5. Este formulario sera repassado ao Comandante do
Incidente e ao Assessor de SMS para que sejam tomadas as medidas cabiveis, bem
como procedidas a organizagao e a manutengao destes registros.

1.9.4.5.11 Procedimentos para Registro das agoes de Resposta

Sao descritos, a seguir, os principais procedimentos para registro das ac¢des de
resposta visando a avaliacdo do PEI e a elaboracao do relatério final do evento.

Os Comandantes das embarcagdes de apoio deverao manter o Coordenador
Local ciente da evolugcdo das acdes de resposta sob suas responsabilidades. O
Coordenador Local devera manter o Coordenador de Operagbes devidamente
informado da evolucéo das acdes de resposta, visto que este € o responsavel por
subsidiar informag¢des ao Comandante do Incidente. Cabera ao Assessor de SMS
obter estas informagdes junto ao Coordenador de Operagdes, promovendo seu
registro e organizagao. A frequéncia deste registro devera ser, no minimo, diaria e
devera ser utilizado o formulario apresentado no Anexo 8.5.

Com relagao as eventuais agdes de resposta na zona costeira, estas deverao ser
reportadas ao Coordenador de Operagdes pela empresa de apoio a contencéo de
incidentes com derramamento de 6leo. Cabera ao Assessor de SMS obter estas
informagdes junto ao Coordenador de Operagdes, promovendo seu registro e
organizacgéo. A frequéncia deste registro devera ser, no minimo, diaria e devera
ser utilizado o formulario apresentado no Anexo 8.5.
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1.9.4.5.12 Procedimentos para Protecdo das Populagoes

Em aguas oceanicas, todas as embarcag¢des de pesca avistadas nas proximidades
da area atingida pelo incidente devem ser orientadas a se afastar e evitar a pesca
no local. Tais medidas serdo tomadas a partir da solicitacdo do Coordenador
Local. Esta comunicacdo devera ser efetuada via radio pelos operadores da
plataforma e do FPSO ou das embarcacdes de apoio.

Na eventualidade da mancha de éleo atingir a costa, o Assessor de SMS devera
contatar a Defesa Civil local, buscando a devida restricdo de acesso as areas
atingidas. Através da midia apropriada (jornal, radio e TV), deverdo também ser
divulgadas informacdes e orientagdes para protegdo das populagdes quanto aos
efeitos do derramamento de 6leo, incluindo:

» evitar contato com agua e com o sedimento (ex.: areia, lama) contaminado com
Oleo.

» evitar a pesca e captura de moluscos (ex.: mariscos) e crustaceos (ex.:
caranguejos) em locais contaminados com 6leo.

» evitar o consumo de peixes mortos nas praias.

11.9.4.5.13 Procedimentos para Protegao da Fauna

Em aguas oceénicas a chance de organismos marinhos serem recobertos por
Oleo é reduzida, visto que na area em questdo ocorrem ou migram espécies com
elevada capacidade de fuga, tais como peixes pelagicos, quelénios e cetaceos.
Alguns representantes da avifauna seriam os tipos de organismos mais
suscetiveis ao eventual recobrimento por dleo.

Cabe ressaltar que as agdes de contencao, recolhimento e dispersdo do 6leo
proporcionam uma reducao da area e da espessura da mancha, minimizando
ainda mais a possibilidade de ocorréncia de organismos atingidos. Ainda assim,
caso seja avistado algum animal atingido, se for possivel e viavel sua captura,
este devera ser submetido aos procedimentos adequados de limpeza.

Para as areas costeiras, deverao ser priorizadas para efeito de protecao as areas
mais sensiveis, inclusive com planejamento minucioso de acesso e instalacéo das
estruturas de resposta de modo a ndo comprometer mais o ambiente impactado.
Deverao ser tomadas as medidas relativas ao tipo de fauna atingida,
considerando a consulta e disponibilizacdo de especialistas em recuperacido de
animais no local.

Também devera ser dada énfase as acdes de combate que evitem que o dleo
cheguem nas zonas de arrebentacdo das praias, de forma reduzir sua
emulsificagao e mistura com areia, e conseqliente deposicao esta area.
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1.9.5 ENCERRAMENTO DAS OPERAGOES

A decisdo quanto ao encerramento das operagdes de resposta a emergéncia
devera ser tomada pelo Comandante do Incidente, devendo ser ouvido o érgao
ambiental competente.

Quanto as operacdes de contencio e recolhimento de 6leo, o Coordenador Local,
em conjunto com os comandantes das embarcagdes de apoio, deverao avaliar a
viabilidade de se prosseguir com esta estratégia em funcdo da seguranca e
eficiéncia de recolhimento (condigdes meteoceanograficas e estado da mancha
na superficie). A dispersdo mecanica e o monitoramento devem ser realizados
enquanto a mancha for visivel.

Os equipamentos (barreiras de contengdo, skimmers, etc.) contaminados com
6leo em funcdo das acbes de combate deverdo ser transportados pelas
embarcagdes que os utilizarem até a base de apoio. La, em local apropriado,
serdo descontaminados, devendo os residuos provenientes desta limpeza ser
coletados e dispostos conforme definido na Sec¢ao 11.9.4.5.8. Cabera ao Assessor
de Logistica assegurar que estes residuos sejam adequadamente dispostos.

Eventuais agbes pos-emergenciais, objetivando o monitoramento e/ou a avaliagado
de danos nas areas afetadas, deverdo ser decididas pelo Comandante do
Incidente em conjunto com o 6rgdo ambiental competente.

Conforme definido no Art. 7°, paragrafo unico da Resolugdo CONAMA n° 293/01,
apdés o término das agdes de resposta a um incidente de poluicdo por 6leo,
devera ser apresentado ao 6rgdo ambiental competente, em até 30 dias, relatério
contendo a analise critica de desempenho do PEI.

Cabera ao Assessor de SMS a responsabilidade de redacdo deste relatorio,
sendo auxiliado pelo Coordenador de Operagoes.

11.9.6 TREINAMENTO DE PESSOAL E EXERCIiCIOS DE RESPOSTA

Treinamentos especificos das determinagcbes do PEI serdo realizados com os
membros da Estrutura Organizacional de Resposta, com as tripulagbes da
plataforma, do FPSO e das embarcagdes de apoio, e com a equipe da empresa
prestadora de servicos de protecdo ambiental e de resposta a derramamento de
6leo no mar.

Campanhas iniciais de treinamento serdo realizadas nos primeiros momentos de
cada etapa das atividades de desenvolvimento da atividade de producéo no Bloco
BC-10, com sessdes a bordo da plataforma, a bordo do FPSO (quando esse for
mobilizado) e das embarcagdes de apoio. Cada sessao serda composta de uma
reunido com duragdo de duas horas, com o seguinte conteudo:
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1) Hipoteses acidentais previstas no PEI para aquele estagio de
perfuracdo/producao;

2) Area de vulnerabilidade (aspectos fisicos, biéticos e sécio econémicos);

3) Consequéncias ambientais de derramamentos de 6leo;

4) Apresentacdao do EOR da SHELL BRASIL e suas principais atribui¢des;

5) Sistema de acionamento do PEl,

6) Comunicagdes aos 6rgaos governamentais;

7) Equipamentos e materiais previstos no PEI; e

8) Procedimentos operacionais de resposta previstos no PEI.

Serao executadas sessdes periddicas para reciclagem e avaliagdo dos conteudos
do Treinamento de todo o pessoal.

A cada 30 dias, serdo executados exercicios de comunicagdes para verificagao
de todo o processo de comunicagao das partes interessadas com a finalidade de
certificar-se da validade/atualizagédo das informacgdes.

A cada 60 dias serdo executados exercicios de planejamento para avaliagdo dos
conhecimentos dos envolvidos, em suas respectivas atribuicbes para o controle
da emergéncia.

A cada 360 dias serdo executados exercicios completos de resposta para
verificacdo da eficacia no processo de resposta. Os exercicios contemplam as
acdes de definicdo do cenario, treinamento em sala de aula, acionamento,
deslocamentos dos recursos materiais € humanos internos e de acordos,
simulagdo das acbes no campo e avaliacdo do exercicio. As simulacbdes das
acdes no campo envolvem todas as técnicas de combate a derrame de 6leo no
mar previstas neste PEIl e obrigatoriamente aquelas relativas a contengédo e
recolhimento de dleo.

Imediatamente apds a realizagdo de cada exercicio, devera ser promovida uma
discusséo visando identificar os pontos positivos e negativos observados. A partir
disto, agdes objetivando o aperfeicoamento de desempenho do PEI deverao ser
propostas e implementadas.

O treinamento basico de resposta a derramamento de 6leo no mar e os exercicios
simulados previstos deverao ser registrados em relatério para posterior
encaminhamento ao ELPN/IBAMA.

A responsabilidade de elaboragido deste relatorio € do Assessor de SMS, sendo
auxiliado pelo Coordenador de Operacgodes.

A responsabilidade geral pela execugédo dos treinamentos e exercicios simulados
de resposta a derramamento de 6leo no mar € do Comandante do Incidente.
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11.9.8 RESPONSAVEIS TECNICOS PELA ELABORAGAO E EXECUGAO DO PEI
11.9.8.1 Responsaveis Técnicos pela Elaboragao.
NOME DO REGISTRO REGISTRO

RESPONSAVEL ARG PROFISSIONAL | Do IBAMA
Luiz Alberto Pimenta

ENDEREGO

Rua do Ouvidor, 60,

Borges Bastos Oceandgrafo N/A 207.260 sala 1001 - RJ
Luiz Carlos Pinheiro . CRQRJ Rua do Ouvidor, 60,
Magalhdes Quimica 03414324 = 295394 sala 1001 - RJ

11.9.8.2 Responsaveis Técnicos pela Execugao

O responsavel pela execugdo deste Plano de Emergéncia Individual é o
Comandante do Incidente.

11.9.9 Mapas

A seguir apresenta-se o Mapa de Vulnerabilidade Ambiental (11.9.1-1) em tamanho
A3 e em preto e branco em tamanho A4.

11.9.10 ANEXOS

Neste item sdo apresentados alguns dos anexos normalmente relacionados ao
PEI, basicamente aqueles que independem das informagdes ainda em processo
de definicdo em virtude da contratagao/selecdo de fornecedores. Da mesma
forma que a parte principal do documento, tais anexos estardo consolidados e
integros a época da apresentacdo dos documentos finais para as etapas do
desenvolvimento da produg¢ao no Bloco BC-10.

Anexo 1 — CONTROLE DE REVISOES
Anexo 2 — EMPRESAS / INSTITUICOES (apenas layout)

Anexo 3 — CONTRATOS DE APOIO E SERVICOS (nao apresentado nesta
versao)

Anexo 4 — DIMENSIONAMENTO DA CAPACIDADE DE RESPOSTA

Anexo 5 - PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PARA O LANCAMENTO DE
DISPERSANTE

Anexo 6 — CONFIGURAGCOES POSSIVEIS PARA UTILIZAGCAO DE
BARREIRAS E RECOLHEDORES
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Anexo 7 — PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS E TOXICOLOGICAS (nao
apresentado nesta versao)

Anexo 8 - FORMULARIOS E MODELOS (layouts)

Anexo 8.1 — Comunicacéo Inicial do Incidente
Anexo 8.2 — Relatério de Ocorréncia Acidentes Operacionais
Anexo 8.3 — Relatorio de Ocorréncia de Derramamento de Substancia Poluente
Anexo 8.4 — Relatorio de Confirmagao de Ocorréncia de Derramamento
de Substancia Poluente
Anexo 8.5 — Registro de Operagdes de Resposta a Incidente
Anexo 8.6 — Modelo de Boletim de Informacéao

Anexo 9 — METODOS DE LIMPEZA RECOMENDADOS POR TIPO DE
AMBIENTE AFETADO
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Anexo 1 — CONTROLE DE REVISOES
Aprovagao
Revisao Elaboragao Descrigao
Data Nome
00 Ecologus Engenharia Consultiva Ltda
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Anexo 2 - EMPRESAS / INSTITUICOES
Empresa / Instituicao Enderego Telefone
Exemplo - Clean Caribbean and
Americas Corporation - CCAC Ft. Lauderdale, Flérida 00 oper 1 954 983 9880
Apoio em Emergéncias
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Anexo 4 - DIMENSIONAMENTO DA CAPACIDADE DE RESPOSTA

INTRODUGAO:

A capacidade de resposta foi dimensionada para atender as exigéncias da
Resolugado CONAMA n° 293, de 12 de dezembro de 2001, que "Dispbe sobre o
conteudo minimo do Plano de Emergéncia Individual para incidentes de polui¢éo
por Oleo, originados em portos organizados, instalagées portuarias ou terminais,
dutos, plataformas, bem como suas respectivas instalagdes de apoio, e orienta a
Sua elaboragdo”.

Nesse contexto cabem as seguintes observagoes:

- Dado que os critérios para dimensionamento de barreiras flutuantes,
previstos no Anexo Ill da Resoluggo CONAMA 293, ndo se aplicam a
plataformas offshore, o dimensionamento foi feito com base na previséo de
operacao de um grampo de barreiras de 200 m para até trés recolhedores de
Oleo.

- Com relacédo a absorventes, o entendimento € que também n&o se aplicam
os requisitos do Anexo Il da Resolugado CONAMA 293, que se referem a
comprimento (barreiras) e quantidade (mantas) equivalentes as barreiras de
contencgao, cujos critérios para dimensionamento previstos na Resolugado nao
se aplicam a plataformas offshore, conforme dito anteriormente. Caso sejam
necessarias barreiras e materiais absorventes para protecdo de areas
atingidas por oleo, estas serado fornecidas.

A seguir sdo apresentados os calculos utilizados para dimensionamento da
capacidade de resposta, conforme critérios do Anexo Il da referida Resolucgéo.

DESCARGA PEQUENA (dp):

Vgp =8 m?
CEDROgp, = Vdp = 8 m*/dia
Tgp <2 horas

Cn = CEDROgp/(24.11) Cn = capacidade nominal
(u - fator de eficiéncia do recolhedor = 0,2)

Cn=8/(24x0,2)=1,67 m?h
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> Recolhedores

Um recolhedor de oleo Terminator e acessoérios, com capacidade nominal de
recolhimento de 125 m3h.

> Barreiras flutuantes

Serdao necessarios 200 m de barreira oceénica para estabelecer uma
configuracdo em “J” e permitir a contencao e recolhimento.

» Dispersao mecanica e Quimica

Sera utilizada a dispersdo mecéanica em pequenas descargas, sempre que as
condicbes de mar nao permitam o recolhimento através dos equipamentos
previstos.

Esta operacdo consiste em passar com a embarcagcdo dedicada e/ou a
embarcacao de apoio repetidas vezes sobre a mancha e promovendo uma
agitacdo mecanica o que faz com que haja um aumento da area de contato e a
quebra do 6leo em gotas de pequeno didmetro. Com isto a dispersédo do 6leo na
agua é agilizada.

O volume de descarga de 8 m? poder3, inicialmente, provocar uma mancha com 2
mm de espessura e um diametro de aproximadamente 72 m. Este percurso &
rapidamente percorrido pelo Barco de Apoio.

Para esse volume de descarga nao sera utilizada a dispersdo quimica do éleo
derramado como estratégia de resposta.

» Armazenamento temporario

Para armazenamento temporario do 6leo sera utilizada a tancagem do barco de
apoio que estiver operando no local no momento do incidente. A tancagem
disponivel devera ser compativel com as necessidades, conforme definido na
CONAMA 293/01.

DESCARGA MEDIA (dm):

Vdam =200 m3
CEDRO¢4m=0,5xVygn=0,5x200=100 m?
Tam <6 horas

Cn = CEDROgp/(24.11) Cn = capacidade nominal
(u - fator de eficiéncia do recolhedor = 0,2)

Cn =100/ (24 x 0,2) = 20,83 m*%h
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> Recolhedores:

Um recolhedor de oOleo Terminator e acessoérios, com capacidade nominal de
recolhimento de 125 m3/h.

> Barreiras Flutuantes

Serdo necessarios 200 m de barreira oceanica para estabelecer uma
configuracdo em “J” e permitir a contencao e recolhimento.

> Dispersao Mecanica e Quimica

Da mesma forma que o previsto para pequenas descargas, no caso de médias
descargas, a dispersdo mecanica sera utilizada sempre que as condi¢gdes de mar
nao permitam o recolhimento através dos equipamentos previstos.

O volume de descarga de 200 m® podera, inicialmente, provocar uma mancha
com 2 mm de espessura e um didmetro de aproximadamente 360 m. Este
percurso € rapidamente percorrido pelo Barco de Apoio.

Para esse volume de descarga nao sera utilizada a disperséao quimica do o6leo
derramado como estratégia de resposta.

» Armazenamento Temporario

Para armazenamento temporario do éleo sera utilizada a tancagem do barco de
apoio que estiver operando no local no momento do incidente. A tancagem
disponivel devera ser compativel com as necessidades.

» Absorventes

Serao suficientes 200 m de absorventes para compor a capacidade de resposta.
Os equipamentos necessarios ao atendimento de pequenas e médias descargas
estardo disponiveis, para mobilizacdo imediata, em local a ser definido
oportunamente.

DESCARGAS DE PIOR CASO

A descarga de pior caso informada no item [1.9.2.3 deste PEI foi calculada de
acordo com o “Anexo Il item 2.2.1 e’ da Resolugdo, entretanto, os para
dimensionamento da capacidade de resposta a incidentes com derramamento de
6leo no mar foram considerados os CEDROS previstos no Anexo Il da referida
Resolugdo, considerando que as operagdes se dardo em aguas oceanicas
afastadas da costa.

O atendimento as descargas de pior caso é previsto em 3 niveis distintos que
visam atender respectivamente tempo de resposta de 12, 36 e 60 horas. Em
funcdo do acima exposto temos:
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DESCARGA DE PIOR CASO NIVEL 1 (dpc1):

CEDROgpe1 = 1.600 m3¥/dia
T gpe1 < 12 horas

Cn = CEDROgp/(24.11) Cn = capacidade nominal
(u - fator de eficiéncia do recolhedor = 0,2)

Cn = 1.600 m*/(24 x 0,2) = 333,3 m*/h

> Recolhedores:

Para recolhimento do o6leo derramado neste nivel sera necessario uma
capacidade nominal de recolhimento equivalente a 375 m®*h a qual podera ser
atendida com 3 recolhedores de 6leo Terminator e acessorios, com capacidade
nominal de recolhimento de 125 m?®h cada.

> Barreiras flutuantes

Serdo necessarios 200 m de barreira oceanica para estabelecer uma
configuracdo em “J” e permitir a contencdo e recolhimento.

Para compor a capacidade de resposta um segundo barco de apoio,
transportando os equipamentos adicionais necessarios, partindo de uma base
portuaria no municipio de Niteréi no Rio de Janeiro, chegara ao local do incidente
em cerca de 12 horas.

DESCARGA DE PIOR CASO NIVEL 2 (dpc2):

CEDROgpc2 = 3.200 m3¥/dia
T dpc2 < 36 horas

Cn = CEDROgp/(24.11) Cn = capacidade nominal
(u - fator de eficiéncia do recolhedor = 0,2)

Cn=3.200 m%¥ (24 x 0,2) = 666,67 m*/h

> Recolhedores:

Para recolhimento do 6leo derramado neste nivel sera necessaria uma
capacidade nominal de recolhimento equivalente a 750 m3h que podera ser
atendida com 6 recolhedores Terminator e acessoérios, com capacidade nominal
de recolhimento de 125 m3h cada.
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> Barreiras flutuantes

Serdo necessarios 600 m de barreira oceanica, em 3 carretéis de 200 m cada
para estabelecer trés configuragdes em “J” e permitir a contengao e recolhimento.

Para compor a capacidade de resposta, em adicional aos barcos necessarios ao
dimensionamento da descarga de pior caso nivel 1, dois novos barcos de apoio
transportando os equipamentos adicionais necessarios, serdo acionados partindo
de bases portuarias no municipio de Niterdi, no Rio de Janeiro, e/ou Vitéria, no
Espirito Santo, chegarao ao local do incidente em cerca de 15 horas.

DESCARGA DE PIOR CASO NIVEL 3 (dpc3):

CEDROygpc3 = 6.400 m3¥/dia
T gpe3 < 60 horas

Cn = CEDROyp/(24.p) Cn = capacidade nominal
(u - fator de eficiéncia do recolhedor = 0,2)

Cn=6.400 m3/(24 x 0,2) = 1.333,33 m*h

> Recolhedores:

Para recolhimento do 6leo derramado neste nivel sera necessaria uma
capacidade nominal de recolhimento equivalente a 1.375 m®h que podera ser
atendida com 9 recolhedores Terminator e acessoérios, com capacidade nominal
de recolhimento de 125 m3*h cada e 1 recolhedor Tarantula e acessorios, com
capacidade nominal de recolhimento de 250 m3/h.

> Barreiras flutuantes

Serao necessarios 800 m de barreira oceanica, em 4 carretéis de 200 m cada,
para estabelecer quatro configuragbes em “J° e permitir a contengcdo e
recolhimento.

Para compor a capacidade de resposta, em adicional aos barcos necessarios ao
dimensionamento da descarga de pior caso nivel 1 e 2, quatro novos barcos de
apoio transportando os equipamentos adicionais necessarios, serdo acionados
partindo de bases portuarias no municipio de Niter6éi no Rio de Janeiro e/ou
Vitéria no Espirito Santo e/ou Santos em S&o Paulo, podendo chegar ao local do
incidente em até 28 horas.
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DESCARGA DE PIOR CASO NIVEIS 1, 2 E 3:

» Armazenamento temporario

De acordo com o Anexo lll da Resolugédo, o armazenamento temporario do 6leo
recolhido devera ser equivalente a trés horas de operacao do recolhedor. No caso
da Descarga de Pior Caso, considerando o pior nivel (Nivel 3), a capacidade de
armazenamento temporario requerida é 825 m®. O somatdrio da tancagem dos
barcos de apoio, que estardo atuando no local, suprira essa necessidade.

Para que a capacidade de armazenamento no local de um eventual acidente
possa ser mantida, sera realizada a disposi¢cao em terra do 6leo recolhido durante
o atendimento, desta forma liberando espago para o armazenamento de mais
Oleo.

Em nenhum dos trés niveis sera utilizada a dispersdo mecanica do 6leo
derramado como estratégia de resposta.

> Absorventes

Serao necessarios 408 m de barreiras absorventes na plataforma, mais 408 m no
FPSO. Os barcos de apoio requisitados para ajuda ao combate do incidente serdo
equipados com mais barreiras flutuantes estocadas no municipio de Niterdi no Rio
de Janeiro e/ou Vitéria no Espirito Santo e/ou Santos em Sao Paulo.

» Dispersao Mecanica e Quimica

Para esse volume de descarga néo sera utilizada a dispersdo mecéanica do éleo
derramado como estratégia de resposta.

Para a dispersdao quimica da mancha de 6leo, prevé-se a utilizagdo do Sistema
Boatspray, que langa dispersante (60 Lpm) ao mar, através de bragos e
acessorios de um barco.

A dosagem indicada de uso do dispersante € de 4% do volume de Odleo.
Oportunamente, a luz de informagdes mais detalhadas, sera dimensionada a
quantidade de dispersante e a sua localizagdo mais conveniente de estocagem,
para atendimento ao determinado na Resolugéo.
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Dimensionamento da Capacidade de Resposta - Tabela Resumo

EQUIPAMENTOS NECESSARIOS
DESCARGA CEDRO Recolhedores Barreiras | Armazenamento
Provisoério . -
Quant. Tipo Unciiglria Efg;ta;\?:?;g?;?*) m Tancager?n?isponivel Pispersao
m°/h
Pequena 8me| 1| Terminator| 125 | 600m’da | 200 Mecanica.— sim
Quimica - nao
Média 100 m? 1| Terminator| 125 | 600 m*dia 200 Mecanica.— sim
Quimica - nao
Pior Caso Nivel 1 1.600 m3/dia 3| Terminator| 125 1.800 m*/dia 200
Pior Caso Nivel 2 3.200 m3/dia 6 | Terminator| 125 3.600 m/dia 400 Mecanica.— ndo
9| Terminator| 125 Quimica - sim
Pior Caso Nivel 3 6.400 m3/dia 6.600 m®dia 800
1| Tarantula 250

(*) considera um indice de eficiéncia de 20% da Capacidade Nominal - Cy

—————————————————————— "
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Anexo 5 - PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PARA O LANCAMENTO DE
DISPERSANTE

Em situagdes de derramamento de 6leo no mar, as agbes a serem realizadas
para o controle da emergéncia serdo direcionadas pelo Coordenador de
Operagdes. Este devera, inicialmente, determinar a taxa de aplicacdo do
dispersante para o comandante do Barco de Apoio. A vazdo da bomba para a
aplicacao é encontrada a partir da seguinte formulacdo, segundo a Resolugéo
CONAMA n° 269:

Qb=0.003xQaxVxL

Onde:

Qb = vazéo da bomba (litros/minuto)

Qa = taxa de aplicagao (litros/ha)

V = velocidade da embarcacgao ou aeronave (nos)
L = largura da faixa de aplicagao

Em funcao do determinado na Resolugado CONAMA n° 269/00 quanto a critérios e
restricbes para o0 uso, a equipe responsavel pela execucao das tarefas, definida

.....

dispersante.

O Barco de Apoio utilizara o sistema de aplicagao disponivel a bordo e a vazao da
bomba estabelecida pelo Coordenador de Operagdes. O referido Barco de Apoio
ira borrifar o dispersante na mancha de 6leo, passando sobre ela diversas vezes
para que, com isso, a agao do dispersante seja acelerada.

Ao mesmo tempo, o Barco de Apoio ira realizar um monitoramento da eficacia do
dispersante que estara sendo aplicado. Este monitoramento sera registrado (data,
hora e coordenadas geograficas) e plotado em cartas nauticas. O comandante do
Barco de Apoio informara a situacdo ao seu superior no combate a emergéncia
(Coordenador de Operagdes) em intervalos de tempo de uma hora (ou menos, se
for o caso). Por sua vez, o Coordenador de Operagdes repassara as informacdes
para o Coordenador Geral para sua ciéncia ou providéncias.

De acordo com o resultado das operagdes, o Assessor Técnico da EOR, no
escritorio da SHELL BRASIL no Rio de Janeiro, plotara as informacdées no Mapa
de Sensibilidade e podera solicitar ao Coordenador Geral o término da operacéo.
Se assim for determinado, o Coordenador de Logistica encerrara as operagdes de
combate a emergéncia.
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Anexo 6 — CONFIGURAGOES POSSIVEIS PARA UTILIZAGAO DE
BARREIRAS E RECOLHEDORES

Algumas das configuragdes possiveis para utilizagdo de barreiras de contengao e
recolhedores de dleo (skimmers).

Formagio em “J” - FORMAGAO PREFERENCIAL

Nesta formacéao, a embarcacgao, que forma o seio do “J”, € a que langa o
equipamento de recolher o dleo.

Formagio em "U" - FORMAGAO POSSIVEL A DEPENDER DA QUANTIDADE DE RECURSOS
Esta formacao permite que uma outra embarcagao faga o recolhimento do dleo.

FIGURA 6 — 1: CONFIGURACOES EM “U’E “J”.
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Anexo 8 - FORMULARIOS E MODELOS

Anexo 8.1 — Comunicacao Inicial do Incidente

RELATORIO DE COMUNICAGAO INICIAL DO INCIDENTE

| — Identificagdo da instalagao que originou o incidente:
Nome da instalacao:

( ) Sem condigbes de informar

Il — Data e hora da primeira observagéo:

Hora: Dia/més/ano:
Ill — Data e hora estimadas do incidente:

Hora: Dia/més/ano:
IV — Localizagao geografica do incidente:

Latitude: Longitude:

V — Oleo ou produto derramado:
Tipo de 6leo ou produto: Volume estimado:

VI — Causa provavel do incidente:

( ) Sem condicbes de informar

VIl - Situacédo atual da descarga do 6leo:
( ) paralisada () néo foi paralisada ( ) sem condigcbes de informar

VIl — Agbes iniciais que foram tomadas:
( ) acionado Plano de Emergéncia Individual;
( ) outras providéncias:

() sem evidéncia de agéo ou providéncia até o momento.

IX — Data e hora da comunicacgéo:
Hora: Dia/més/ano:

X — Identificagdo do comunicante:

Nome completo:

Cargo//fungéo na instalagdo:

XI — Qutras informagdes julgadas pertinentes

A — Informacbes sobre:

Corrente - Sentido: Velocidade:

Vento - Sentido: Velocidade:

B — Informacgbes sobre o Acidente Operacional:
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Anexo 8.2 — Relatério de Ocorréncia Acidentes Operacionais

RELATORIO DE OCORRENCIA DE ACIDENTES OPERACIONAIS

Informado por:

Nome: Companhia: Posigéo:
Data: Tempo: Onde o contactar:
Telefone: Fac-simile: Radio:

Descrigdo de acidente:

Local: Equipamento/area:
Data: Tempo:
[JVazamento "/ Exploséo )
Descrigédo do evento: . EXP
Incéndio
Conseqliéncias: /7 Vitimas
[7Evacuagéo
[7Poluigdo
/7Dano para instalagdo
/70Qutros
Vitimas:
Prioridade
Nome Companhia | Tipo de dano | Condi¢cbées gerais
P i coes g Médica
Medidas Adotadas:
Meios Solicitados:
/1 Assisténcia médica [/ Dispersantes
/7Ajuda de seguranca [7Liquido gerador de espuma
/7/Barcos de Combate a Incéndio /7 Outros
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Anexo 8.3 — Relatorio de Ocorréncia de Derramamento de Substancia
Poluente

RELATORIO DE DERRAMAMENTO DE SUBSTANCIA POLUENTE

Informado por:

Nome: Companbhia: Posicéao:
Data: Tempo: Onde o contactar:
Telefone: Fac-simile: Radio:

Natureza da poluigdo:

Local: Fonte:

Data: Horario: Quantidade:

Causa:

Tipo de hidrocarboneto:: [TH,S  78im  /7N&o

Descrigcdo de area poluida:

Data de observagéo: Horario:

Fluxo continuo [7Sim /7N&ao Taxa de fluxo calculada:

Quantidade ja vazada:

Posi¢cdo da mancha:

Direcdo da mancha:

Area de sensibilidade ambiental? /78im /7Nao

Medidas Adotadas:

Dissipacgéo:

Dispersdo Mecanica:

Dispersdo Quimica:

Contencdo e Recuperacéo

Protecdo de Areas Sensiveis:

Meios Solicitados:

[7Maquinario especifico /7 Qutros

/] Sistema de recuperagdo

/7 Absorvedores

[/ Equipe de limpeza
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Anexo 8.4 — Relatério de Confirmagcao de Ocorréncia de Derramamento de
Substancia Poluente

RELATORIO DE CONFIRMAGCAO DE OCORRENCIA
DE DERRAMAMENTO DE SUBSTANCIA POLUENTE

Avaliacdo dos Impactos resultantes do evento (quantificar se possivel)

Avaliagdo do desempenho das medidas mitigadoras adotadas

Resultados praticos alcan¢cados

Alteracdo das medidas tomadas e seus respectivos motivos

Atual condicdo da instalagdo causadora do derramamento

Previs&o dos reparos necessarios e da concluséo total dos mesmos
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Anexo 8.5 — Registro de Operagoes de Resposta a Incidente

Parte 1/2

Instalagédo:

REGISTRO DE OPERAGOES DE RESPOSTA A INCIDENTE - Parte 1/2

Descrigdo do Incidente:

Data: / /

Hora

Responsavel:

Data

Hora

Descrigcdo
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REGISTRO DE OPERAGOES DE RESPOSTA A INCIDENTE - Parte 2/2

Incidente: Data:

Observador (es):
Término d.

Inicio do sobrevéo: H min erm/n(n) ° H min
sobrevéo

[ ] Céu claro [ ] Parcialmente nublado [ ] Nublado [ ] Chuvoso

Velocidade do Vento

Sentido do Vento

Condigées de mar

Sentido da corrente

(nos) (Escala Beaufort)
] Estimativa de Volume
A Area da ) ] _
Aparéncia do area Area real Estimado de
Mancha Mancha 2 )
(km?) Cobertura em (km°) Oleo
% (m3
1
2
3
4
5
Observacgées:

1) Informar as coordenadas inicial, final e, se possivel, do ponto central de cada mancha
observada durante o sobrevéo;

2) Para classificagdo da aparéncia e estimativa do voluma do 6leo, utilizar a tabela
contida no item 3.5.3 — Procedimentos para monitoramento da mancha de dleo deste

PEI.
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Anexo 8.6 — Modelo de Boletim de Informagao
MODELO DE BOLETIM DE INFORMAGAO
SHELL BRASIL
(1) ,_(2)_de (3) de _ (4)__.
As _ (5)__ de hoje, aproximadamente, (6) no (7) da
(8) , situado na (9) resultou em (10)
Imediatamente, a SHELL BRASIL (11) , com a colaboragado de
(12) no sentido de (13)
As causas do (14) ainda estdo sendo investigadas.
O incidente esta no momento (15) , hdo havendo vitimas a

lamentar/mas provocou ferimentos em “N ” funcionarios prontamente atendidos pela
equipe.
Atenciosamente

Nome
Funcéao
Setor

Observacgoes:

1. Nome da cidade;

2. Dia da emiss&o do boletim;
3. Més da emisséo do boletim
4. Ano da emisséo do boletim;

5. 00h00 (Hora da emiss&o do boletim);

6. Um incéndio/vazamento/derrama-
mento/colisdo;
7. Tanque/mangote/linha de produgéao/
pipe riser;
8. Unidade Maritima/Barco de Apoio;
9. Bloco, Bacia

10. Paralisacdo das operagbes/operagao a
meia carga;

11. Tomou todas as providéncias/comu-
nicou as autoridades/interditou o local;

12. Contratadas para Apoio/Orgédo Ambien-
tal/Orgéo regulador;

13. Evitar propagagéao/conter o produto/
recolher o produto/desobstruir a via;

14. Incéndio/vazamento/derramamento/
colisgo;

15. Sendo combatido/sob controle/domina-
do.
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Anexo 9 - Métodos de Limpeza recomendados por Tipo de
Ambiente Afetado

AMBIENTE METODOS DE LIMPEZA RECOMENDADOS

Recuperacéao natural
Remocéo manual
Utilizacao de absorventes
Remocéo a vacuo
Jateamento de agua a temperatura ambiente e baixa presséo
Jateamento de agua a temperatura ambiente e alta pressao
Recuperacéo natural
Remocgao manual
Estrutura artificial exposta Utilizagcao de absorventes
Jateamento de 4gua a temperatura ambiente e baixa presséo
Jateamento de 4gua a temperatura ambiente e alta pressao
Recuperacéao natural
Remocéo manual
Utilizagao de absorventes
Remocgéo a vacuo
Jateamento de agua a temperatura ambiente e baixa pressao
Jateamento de agua a temperatura ambiente e alta pressao
Recuperacao natural (6leos leves e médios)
Remocéo manual
Remocgao mecanica
Praia de areia fina Utilizacao de absorventes
Remocéo a vacuo
Recuperacao de sedimentos
Jateamento de 4gua a temperatura ambiente e baixa presséo
Recuperacao natural (6leos leves e médios)
Remocéo manual (6leos médios e pesados)
Remocéo mecénica (6leos médios e pesados)
Praia mista de areia e cascalho | Utilizagdo de absorventes
Remocéo a vacuo (6leos médios e pesados)
Recuperacao de sedimentos
Jateamento de agua a temperatura ambiente e baixa pressao
Recuperacéao natural
Remocao manual (6leos médios e pesados)
Utilizacao de absorventes
Remocao a vacuo (6leos médios e pesados)
Recuperacao de sedimentos
Dilavio (6leos leves e médios)
Jateamento de agua a temperatura ambiente e baixa presséo
Jateamento de 4gua a temperatura ambiente e alta pressao
(6leos médios e pesados)
Jateamento de 4gua quente a baixa pressao (6leos pesados)
Recuperacéao natural
Remocéo manual
Remogéo mecanica (6leos médios)
Utilizagao de absorventes
Remocéo a vacuo (6leos médios e pesados)
Jateamento de agua a temperatura ambiente e baixa presséo
(6leos leves e médios)
Jateamento de agua a temperatura ambiente e alta pressao

Costao rochoso exposto

Terrago exposto

Praia de cascalho

Enrocamento (riprap)
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AMBIENTE METODOS DE LIMPEZA RECOMENDADOS

Planicie de maré exposta

Costao abrigado e escarpa

Estrutura artificial abrigada

Planicie de maré abrigada

Brejo salobro ou de agua
salgada

Manguezais

Recuperacéao natural

Remocgao manual (6leos médios e pesados)

Utilizacao de absorventes

Remocéo a vacuo (6leos médios e pesados)

Jateamento de 4gua a temperatura ambiente e baixa presséo
(6leos leves e médios)

Recuperacéao natural

Remocéo manual (6leos médios)

Utilizagcao de absorventes (6leos leves e médios)

Remocéo a vacuo

Jateamento de agua a temperatura ambiente e baixa pressao
Jateamento de agua a temperatura ambiente e alta pressao
(6leos médios e pesados)

Recuperagéo natural

Remocéo manual

Utilizagcao de absorventes

Jateamento de 4gua a temperatura ambiente e baixa presséo
(6leos leves e médios)

Jateamento de 4gua a temperatura ambiente e alta pressao
(6leos leves e médios)

Recuperacéao natural

Utilizagao de absorventes

Remocao a vacuo (médios e pesados)

Jateamento de agua a temperatura ambiente e baixa presséo
Recuperacéao natural

Utilizacao de absorventes

Remocéo a vacuo

Jateamento de agua a temperatura ambiente e baixa presséo
Recuperacéo natural

Utilizacao de absorventes

Remocéo a vacuo

Jateamento de 4gua a temperatura ambiente e baixa presséo
(6leos leves)
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